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Аннотация дисциплины 
 

Иностранный язык 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачётных единиц / 288 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается с 1 

по 4 семестры (1 и 2 курс), завершается зачетом в 1 и 3 семестрах и экзаменом во 

2 и 4 семестрах. Учебным планом предусмотрено проведение практических заня-

тий по 34 часа в каждом семестре, все 136 часов в интерактивной форме, а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов в каждом се-

местре, в том числе по 11 часов на подготовку к каждому экзамену. 

Язык реализации: английский. 

Цель – формирование коммуникативной компетенции и способности при-

менять полученные знания в ситуациях повседневного общения с представите-

лями других культур. 

Задачи: 

‒ систематизация имеющихся знаний, умений и навыков по всем видам 

речевой деятельности; 

‒ повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигну-

того на предыдущей ступени образования; 

‒ формирование средствами иностранного языка межкультурной компе-

тенции как важного условия межличностного, межнационального и международ-

ного общения; 

‒ формирование учебно-познавательной мотивации и совершенствование 

умений самообразовательной деятельности по иностранному языку. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы иноязычные компетенции уровня высшего образования: сформиро-

ванность представлений о роли языка в жизни человека, общества, государства; 

приобщение через изучение иностранного языка к ценностям национальной и 

мировой культуры; способность обобщать информацию, выделять ее из различ-

ных источников; способность поддержать разговор на иностранном языке в рам-

ках изученных тем. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Коммуникация 

УК-4 Способен осу-

ществлять деловую 

коммуникацию в уст-

ной и письменной фор-

мах на государствен-

ном языке Российской 

Федерации и иностран-

ном(ых) языке(ах) 

УК-4.1. Способность использовать изу-

ченные лексические единицы в ситуа-

циях повседневно-бытового, социально-

культурного и делового общения на ан-

глийском языке 

УК-4.2. Способность распознавать и 

употреблять изученные грамматические 

категории и конструкции для осуществ-

ления межкультурного общения на ан-

глийском языке 

УК-4.3. Способность строить высказы-

вания, применяя изученные лексико-

грамматические единицы в соответ-

ствии с правилами английского языка 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-4.1 Способность использовать 

изученные лексические единицы в 

ситуациях повседневно-бытового, 

социально-культурного и делового 

общения на английском языке 

Знает основные лексические единицы  

Умеет использовать изученные лексические единицы  

Владеет навыками использования изученных лексиче-

ских единиц в ситуациях повседневно-бытового, соци-

ально-культурного и делового общения на английском 

языке 

УК-4.2 Способность распознавать и 

употреблять изученные граммати-

ческие категории и конструкции 

для осуществления межкультур-

ного общения на английском языке 

Знает основные грамматические категории и конструк-

ции  

Умеет распознавать изученные грамматические катего-

рии и конструкции  

Владеет навыками употребления изученных граммати-

ческих категорий и конструкций для осуществления 

межкультурного общения на английском языке 

УК-4.3 Способность строить выска-

зывания, применяя изученные лек-

сико-грамматические единицы в 

соответствии с правилами англий-

ского языка 

Знает основные принципы построения высказываний  

Умеет строить высказывания, применяя изученные 

лексико-грамматические единицы  

Владеет навыками построения высказываний, приме-

няя изученные лексико-грамматические единицы в со-

ответствии с правилами английского языка 
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Аннотация дисциплины 

История 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается во 2 

семестре 1 курса и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 18 часов (в том числе интерактивных 18 ча-

сов), практических занятий 18 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 72 часа (в том числе 

с включением онлайн-курса в объеме 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование целостного, объективного представления о месте Рос-

сии в мировом историческом процессе, закономерностях исторического развития 

общества. 

 Задачи: 

– формирование знания о закономерностях и этапах исторического про-

цесса; основных событиях и процессах истории России; особенностях историче-

ского пути России, её роли в мировом сообществе; основных исторических фак-

тах и датах, именах исторических деятелей. 

– формирование умения самостоятельно работать с историческими источ-

никами; критически осмысливать исторические факты и события, излагать их, от-

стаивать собственную точку зрения по актуальным вопросам отечественной и ми-

ровой истории, представлять результаты изучения исторического материала в 

формах конспекта, реферата. 

– формирование навыков выражения своих мыслей и мнения в межличност-

ном общении; навыками публичного выступления перед аудиторией. 

– формирование чувства гражданственности, патриотизма, 

бережного отношения к историческому наследию. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: имеет представление о 

роли истории в жизни человека, общества, государства; способен анализировать 

и обобщать информацию, выделять ее из различных источников. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Межкультурное взаимо-

действие 

УК-5. Способен вос-

принимать межкуль-

турное разнообразие 

общества в социально-

историческом, этиче-

ском и философском 

контекстах 

УК-5.1. Анализирует современное со-

стояние общества на основе научного 

исторического знания 

УК-5.2. Объясняет особенности куль-

турного многообразия общества в соот-

ветствии с научным историческим зна-

нием 

УК-5.3. Отмечает и анализирует осо-

бенности межкультурного взаимодей-

ствия в историческом контексте 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-5.1. Анализирует современное 

состояние общества на основе 

научного исторического знания 

Знает основные теории исторического процесса 

Умеет выделять основные этапы истории 

Владеет навыками описания и характеристик причин 

исторических процессов на различных этапах истории 

УК-5.2. Объясняет особенности 

культурного многообразия обще-

ства в соответствии с научным ис-

торическим знанием 

Знает основные этапы исторического пути России  

Умеет обосновать общеисторические закономерности 

и особенные черты развития России на разных этапах 

истории; характеризует роль и место России в мировой 

истории 

Владеет навыками находить и использовать информа-

цию об историческом разнообразии и социокультур-

ных особенностях моделей общественного развития 

УК-5.3. Отмечает и анализирует 

особенности межкультурного вза-

имодействия в историческом кон-

тексте 

Знает роль исторических знаний в жизни современного 

общества, уважительно относится к историко-культур-

ному наследию России и мира 

Умеет вести аргументированную дискуссию с опорой 

на исторические примеры 

Владеет навыками анализа особенностей межкультур-

ного взаимодействия и сопоставления исторических 

фактов, процессов, явлений 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Философия 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается 

во 4 семестре на 2 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено 

проведение практических занятий 36 часов (в том числе интерактивных 18 ча-

сов), а также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 72 часа (в 

том числе с включением онлайн-курса в объеме 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ развитие компетенций системного рефлексивного мышления, ко-

торое может быть применено в решении индивидуальных задач самоорганиза-

ции и саморазвития личности, процессах межкультурной коммуникации и соци-

ального взаимодействия в обществе. 
 

Задачи: 
 

‒ сформировать необходимый уровень фундаментальных знаний об исто-

рии развития рефлексивного мышления; 
 

‒ обучить базовым техникам системного рефлексивного мышления, поз-

воляющим воспринимать феномены межкультурного разнообразия; 
 

‒ развить навыки ведения межкультурной коммуникации, учитывающей 

разность философского и этического контекстов. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: владение компетенцией 

самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и способность 

обучаться, способность к познавательной деятельности); способность анализи-

ровать и обобщать информацию, выделять ее из различных источников. 

 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Межкультурное взаимо-

действие 

УК-5. Способен вос-

принимать межкуль-

турное разнообразие 

общества в социально-

историческом, этиче-

ском и философском 

контекстах 

УК-5.4. Воспринимает межкультурное 

разнообразие общества и особенности 

взаимодействия в нем в социально-ис-

торическом, этическом и философском 

контекстах 

УК-5.5. Осуществляет межкультурное 

взаимодействие с помощью общих и 

специальных философских методов по-

строения межкультурной коммуника-

ции с учетом поставленных целей дея-

тельности 

УК-5.6. Формирует и поддерживает 

способы интеграции участников меж-

культурного взаимодействия с учетом 

оснований их различий и общности, 

этического и философского контекстов 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-5.4. Воспринимает межкуль-

турное разнообразие общества и 

особенности взаимодействия в нем 

в социально-историческом, этиче-

ском и философском контекстах 

Знает философские обоснования и историю становле-

ния системного рефлексивного мышления, позволяю-

щего воспринимать межкультурное разнообразие об-

щества 

Умеет использовать технику системного рефлексив-

ного мышления для восприятия и описания межкуль-

турного разнообразия общества 

Владеет навыками восприятия социально-историче-

ского, этического и философского контекста ситуации 

межкультурного взаимодействия 

УК-5.5. Осуществляет межкуль-

турное взаимодействие с помощью 

общих и специальных философ-

ских методов построения меж-

культурной коммуникации с уче-

том поставленных целей деятель-

ности 

Знает принципы общих и специальных философских 

методов построения межкультурной коммуникации на 

основании рефлексивного мышления 

Умеет применять общие и специальные философские 

методы для построения межкультурной коммуникации 

в рамках современного общества 

Владеет навыками межкультурной коммуникации с 

позиции философского знания, общих и специальных 

методов восприятия иного культурного опыта с уче-

том поставленных целей деятельности 

УК-5.6. Формирует и поддержи-

вает способы интеграции участни-

ков межкультурного взаимодей-

ствия с учетом оснований их раз-

личий и общности, этического и 

философского контекстов 

Знает историю формирования различий этического и 

философского контекстов межкультурного взаимодей-

ствия в современном обществе 

Умеет использовать технику построения интеграцион-

ных связей межкультурного взаимодействия 

Владеет навыками поддержания интеграционного вза-

имодействия на основании техники системного ре-

флексивного мышления 
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Аннотация дисциплины 

Безопасность жизнедеятельности 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 1 

семестре на 1 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение лекционных занятий 16 часов, практических занятий 16 часов, а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 40 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель - вооружение будущих специалистов теоретическими знаниями и 

практическими навыками безопасной жизнедеятельности на производстве, в 

быту и в условиях чрезвычайных ситуаций техногенного и природного происхож-

дения, а также получение основополагающих знаний по прогнозированию и мо-

делированию последствий производственных аварий и катастроф, разработке ме-

роприятий в области защиты окружающей среды. 
 

Задачи: 
 

‒ овладение студентами методами анализа и идентификации опасностей 

среды обитания; 
 

‒ получение знаний о способах защиты человека, природы, объектов эко-

номики от естественных и антропогенных опасностей и способах ликвидации не-

желательных последствий реализации опасностей;  

‒ овладение студентами навыками организации обеспечения безопасности 

на рабочем месте с учетом требований охраны труда. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: владение компетенцией 

самосовершенствования (осознание необходимости, потребности и способности 

обучаться, ответственного отношения к себе и окружающему миру); способность 

анализировать и обобщать информацию, делать правильные выводы. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Безопасность жизнедея-

тельности 

УК-8. Способен созда-

вать и поддерживать в 

повседневной жизни и 

в профессиональной 

деятельности безопас-

ные условия жизнедея-

тельности для сохране-

ния природной среды, 

обеспечения устойчи-

вого развития обще-

ства, в том числе при 

угрозе и возникнове-

нии чрезвычайных си-

туаций и военных кон-

фликтов 

УК-8.1. Идентифицирует опасные и 

вредные факторы, прогнозируя воз-

можные последствия их воздействия в 

повседневной жизни, в производствен-

ной деятельности, в условиях чрезвы-

чайных ситуаций 

УК-8.2. Предлагает средства и методы 

профилактики опасностей и поддержа-

ния безопасных условий жизнедеятель-

ности для сохранения природной среды 

и обеспечения устойчивого развития 

общества 

УК-8.3. Разрабатывает мероприятия по 

защите населения и персонала в усло-

виях реализации опасностей, в том 

числе и при возникновении чрезвычай-

ных ситуаций, и военных конфликтов 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-8.1. Идентифицирует опасные 

и вредные факторы, прогнозируя 

возможные последствия их воз-

действия в повседневной жизни, в 

производственной деятельности, в 

условиях чрезвычайных ситуаций 

Знает характеристику и признаки опасных и вредных 

факторов, возможные последствия их воздействия  

Умеет устанавливать причинно-следственные связи 

между опасностью и возможным последствием ее воз-

действия, оценивать потенциальной риск 

Владеет методами идентификации опасных и вредных 

факторов, прогноза возможных последствий их воз-

действия в различных сферах деятельности, в том 

числе и в условиях чрезвычайных ситуации 

УК-8.2. Предлагает средства и ме-

тоды профилактики опасностей и 

поддержания безопасных условий 

жизнедеятельности для сохране-

ния природной среды и обеспече-

ния устойчивого развития обще-

ства 

Знает принципы, методы и средства для поддержания 

безопасных условий жизнедеятельности и профилак-

тики опасностей 

Умеет выбирать и применять конкретные средства и 

методы защиты для обеспечения безопасности в раз-

личных возникших ситуациях. 

Владеет средствами и методами предупреждения воз-

действия опасностей и поддержания безопасных усло-

вий жизнедеятельности для сохранения природной 

среды и обеспечения устойчивого развития общества 

УК-8.3. Разрабатывает мероприя-

тия по защите населения и персо-

нала в условиях реализации опас-

ностей, в том числе и при возник-

новении чрезвычайных ситуаций, 

и военных конфликтов 

Знает основные мероприятия, необходимые для за-

щиты человека от опасных и вредных производствен-

ных факторов, а также при возникновении чрезвычай-

ных ситуаций природного, техногенного характера и 

военных конфликтов 

Умеет разрабатывать мероприятия, необходимые для 

обеспечения безопасности объекта защиты в условиях 

реализации опасностей.  

Владеет способностью самостоятельно разработать и 

обосновать мероприятия для защиты человека в кон-

кретных условиях реализации опасностей, в том числе 
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и при возникновении чрезвычайных ситуаций и воен-

ных конфликтов 
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Аннотация дисциплины  

Физическая культура и спорт 
 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, ведется в 1 се-

местре на 1 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение лекционных занятий 2 часа, практических занятий 68 часов, а также вы-

делены часы на самостоятельную работу студента ‒ 2 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование физической культуры личности и способности 

направленного использования разнообразных средств физической культуры 

спорта для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и 

самоподготовки к будущей профессиональной деятельности. 
 

Задачи: 
 

‒ формирование знаний, умений и навыков в реализации средств базовых 

видов двигательной деятельности (легкая атлетика, общая физическая подго-

товка), эстетическое и духовное развитие студентов; 
 

‒ развитие физических способностей средствами базовых видов двигатель-

ной деятельности для укрепления здоровья и поддержания физической и ум-

ственной работоспособности; 
 

‒ воспитание социально-значимых качеств и формирование потребностей 

в здоровом образе жизни для эффективной профессиональной самореализации. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: владение компетенцией 

самосовершенствования (осознание необходимости, потребности и способности 

обучаться, ответственного отношения к себе, к окружающим, выбор здорового 

образа жизни). 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Самоорганизация и само-

развитие (в том числе здо-

ровьесбережение) 

УК-7. Способен под-

держивать должный 

уровень физической 

подготовленности для 

обеспечения полноцен-

ной социальной и про-

фессиональной дея-

тельности 

УК-7.1. Понимает роль физической 

культуры и спорта в современном об-

ществе, в жизни человека, подготовке 

его к социальной и профессиональной 

деятельности, значение физкультурно-

спортивной активности в структуре 

здорового образа жизни и особенности 

планирования оптимального двига-

тельного режима с учетом условий бу-

дущей профессиональной деятельно-

сти 

УК-7.2. Использует методику само-

контроля для определения уровня здо-

ровья и физической подготовленности 

в соответствии с нормативными требо-

ваниями и условиями будущей профес-

сиональной деятельности 

УК-7.3. Поддерживает должный уро-

вень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной 

и профессиональной деятельности, ре-

гулярно занимаясь физическими 

упражнениями 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

К-7.1. Понимает роль физической 

культуры и спорта в современном 

обществе, в жизни человека, под-

готовке его к социальной и про-

фессиональной деятельности, зна-

чение физкультурно-спортивной 

активности в структуре здорового 

образа жизни и особенности пла-

нирования оптимального двига-

тельного режима с учетом условий 

будущей профессии 

Знает значение роли физической культуры и спорта в 

современном обществе, в жизни человека, подготовке 

его к социальной и профессиональной деятельности, 

значение физкультурно-спортивной активности в 

структуре здорового образа жизни и особенности пла-

нирования оптимального двигательного режима с уче-

том условий будущей профессиональной деятельности  

Умеет организовать самостоятельные занятия по физи-

ческой культуре 

Владеет навыками планирования двигательного ре-

жима с учетом профессиональной деятельности 

УК-7.2. Использует методику са-

моконтроля для определения 

уровня здоровья и физической 

подготовленности в соответствии 

с нормативными требованиями и 

условиями будущей профессио-

нальной деятельности 

Знает средства и методы самоконтроля для определе-

ния уровня здоровья и физической подготовленности к 

будущей профессиональной деятельности  

Умеет применять основные методы самоконтроля в 

процессе занятий физической культурой и спортом  

Владеет способностью применения методики само-

контроля для определения уровня здоровья и физиче-

ской подготовленности в соответствии с норматив-

ными требованиями и условиями будущей профессио-

нальной деятельности 

УК-7.3. Поддерживает должный 

уровень физической 

Знает основные положения теории и методики физиче-

ской культуры и спорта  
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подготовленности для обеспече-

ния полноценной социальной и 

профессиональной деятельности, 

регулярно занимаясь физическими 

упражнениями 

Умеет обеспечивать сохранение и укрепление индиви-

дуального здоровья с помощью основных двигатель-

ных действий   и базовых видов спорта  

Владеет технологиями планирования физического со-

вершенствования и способами занятий разнообраз-

ными видами двигательной деятельности, регулярно 

занимаясь физическими упражнениями 
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Аннотация дисциплины  

Русский язык в профессиональной коммуникации 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 1 

семестре на 1 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение практических занятий 34 часа (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование у студентов навыков эффективной речевой деятель-

ности, а именно: 

‒ подготовки и представления устного выступления на общественно зна-

чимые и профессионально ориентированные темы; 

‒ создания и языкового оформления академических и официально-дело-

вых текстов различных жанров. 

Задачи: 

‒ развить навыки составления академических текстов различных жанров 

(аннотация, реферат, эссе, научная статья); 

‒ развить навыки составления официально-деловых текстов различных 

жанров (личные деловые бумаги, отчетные документы, деловое письмо); 

‒ совершенствовать навыки языкового оформления текста в соответствии 

с принятыми нормами, правилами, стандартами; 

‒ сформировать навыки редактирования/саморедактирования составлен-

ного текста; 

‒ научить приёмам эффективного устного представления письменного тек-

ста; 

‒ ознакомить с принципами и приёмами ведения конструктивной дискус-

сии; 

‒ обучить приёмам создания эффективной презентации. 
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Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции уровня общего среднего обра-

зования (школы): 

– способность грамотно излагать свои мысли в устной и письменной форме 

с соблюдением правил орфографии и произношения, с соблюдением норм в об-

ласти морфологии и синтаксиса современного русского языка; 

– наличие знаний в области системы функциональных стилей современ-

ного русского литературного языка. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Коммуникация 

УК-4. Способен осу-

ществлять деловую 

коммуникацию в уст-

ной и письменной фор-

мах на государствен-

ном языке Российской 

Федерации и иностран-

ном(ых) языке(ах) 

УК-4.4. Умение составлять и представ-

лять в письменной форме в соответ-

ствии с требованиями к оформлению 

официально-деловые и академические 

тексты на русском языке: реферат, ан-

нотацию, эссе, резюме, заявление, де-

ловое письмо 

УК-4.5. Способность на основе полу-

ченных знаний и умений участвовать 

в дискуссии, создавать и представлять 

аудитории публичные устные выступ-

ления разных жанров 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-4.4. Умение составлять и пред-

ставлять в письменной форме в со-

ответствии с требованиями к 

оформлению официально-деловые 

и академические тексты на рус-

ском языке: реферат, аннотацию, 

эссе, резюме, заявление, деловое 

письмо 

Знает основные принципы составления и оформления 

академических текстов и официальных документов 

Умеет создавать письменный текст в соответствии с 

коммуникативными целями и задачами, оформлять его 

в соответствии с нормами современного русского ли-

тературного языка, формальными требованиями к 

структуре и жанру 

Владеет навыками составления письменных текстов 

различных жанров: реферата, аннотации, эссе, резюме, 

заявления, делового письма 

УК-4.5. Способность на основе 

полученных знаний и умений 

участвовать в дискуссии, созда-

вать и представлять аудитории 

публичные устные выступления 

разных жанров 

Знает основные положения риторики и правила подго-

товки устного выступления, основные принципы и за-

коны эффективной коммуникации 

Умеет оформлять устный текст в соответствии с нор-

мами современного русского литературного языка, 

формальными требованиями и риторическими 
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принципами, свободно пользоваться речевыми сред-

ствами книжных стилей современного русского языка  

Владеет основными навыками ораторского мастер-

ства: подготовки и осуществления устных публичных 

выступлений различных типов и жанров (информиру-

ющее, убеждающее, протокольно-этикетное и т.д.), ве-

дения конструктивной дискуссии 
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Аннотация дисциплины 

Экономика 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 6 

семестре на 3 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение практических занятий 18 часов, а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 54 часов (в том числе с включением онлайн-курса в объеме 

36 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ создание базы теоретических знаний, практических навыков в обла-

сти экономики, необходимой современному бакалавру для эффективного реше-

ния профессиональных задач. 

Задачи: 

– формирование у студентов целостного представления о механизмах функ-

ционирования и развития современной рыночной экономики как на микро-, так и 

на макроуровне; 

– овладение понятийным аппаратом экономической науки для более пол-

ного и точного понимания сути происходящих процессов; 

– изучение законов функционирования рынка; поведения потребителей и 

фирм в разных рыночных условиях, как основы последующего успешного веде-

ния бизнеса; 

– формирование навыков анализа функционирования национального хозяй-

ства, основных макроэкономических рынков, взаимосвязей между экономиче-

скими агентами в хозяйстве страны; 

– знакомство с основными проблемами функционирования современной 

рыночной экономики и методами государственной экономической политики; 

– изучение специфики функционирования мировой экономики в её соци-

ально-экономических аспектах, для более полного понимания места и перспектив 

России. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции уровня общего среднего 
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образования (школы): наличие знаний о существовании различных систем эконо-

мических формаций, их характерные особенности, взаимоотношения субъектов 

внутри этих формаций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетенции 

Экономическая культура, 

в том числе финансовая 

грамотность 

УК-10. Способен при-

нимать обоснованные 

экономические реше-

ния в различных обла-

стях жизнедеятельно-

сти 

УК-10.1. Интерпретирует поведение 

субъектов экономики в терминах эко-

номической теории  

УК-10.2. Собирает, анализирует и ин-

терпретирует информацию об экономи-

ческих процессах на микро- и макро-

уровне 

УК-10.3. Применяет модели экономи-

ческой теории для решения задач в раз-

личных областях жизнедеятельности 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-10.1. Интерпретирует поведе-

ние субъектов экономики в терми-

нах экономической теории 

Знает основные закономерности, лежащие в основе де-

ятельности экономических субъектов и их роль в 

функционировании экономики  

Умеет обобщать и анализировать необходимую эконо-

мическую информацию для решения конкретных тео-

ретических и практических задач  

Владеет навыком интерпретации поведения субъектов 

экономики в терминах экономической теории  

УК-10.2. Собирает, анализирует и 

интерпретирует информацию об 

экономических процессах на 

микро- и макроуровне 

Знает основные тенденции развития экономики как на 

микро-, так и на макроуровне  

Умеет анализировать во взаимосвязи экономические 

явления и процессы на микро- и макроуровне  

Владеет навыками поиска, анализа и интерпретации 

информации об экономических процессах на микро- и 

макроуровне 

УК-10.3. Применяет модели эко-

номической теории для решения 

задач в различных областях жизне-

деятельности 

Знает принципы построения моделей экономической 

теории  

Умеет применять теоретические модели экономиче-

ской теории для решения задач в различных областях 

жизнедеятельности 

Владеет навыком применения модели экономической 

теории для решения задач в различных областях жиз-

недеятельности  
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Аннотация дисциплины 

Правоведение 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 

5 семестре на 3 курсе и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено 

проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, практических занятий ‒ 18 

часов (в том числе интерактивных 8 часов), а также выделены часы на самосто-

ятельную работу студента ‒ 72 часа (в том числе с включением онлайн-курса в 

объеме 36 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование способностей, позволяющих определять круг задач 

в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, ис-

ходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений, а 

также приобретение способностей, проявляемых в формировании нетерпимого 

отношения к коррупционному поведению. 
 

Задачи: 
 

‒ приобретение навыков поиска норм, необходимых для реализации про-

ектов и задач в рамках поставленной цели; 
 

‒ формирование навыков анализа, толкования и правильного применения 

правовых норм, необходимых для реализации проектов и задач в рамках постав-

ленной цели; 

‒ приобретение навыков оценивания решений, поставленных задач на со-

ответствие законодательным и другими нормативным правовыми актами, обес-

печивающими реализацию проекта;  

‒ развитие навыков работы с законодательными и другими норматив-

ными правовыми актами, регулирующих борьбу с коррупцией в различных об-

ластях жизнедеятельности; 

‒ развитие навыков формирования гражданской позиции и правосозна-

ния, обеспечивающие предотвращение правового нигилизма, противодействие 

коррупции, экстремизму и терроризму и др.;  
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 ‒овладение навыками общественного взаимодействия на основе нетерпи-

мого отношения к коррупции. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции уровня общего среднего 

образования (школы): наличие знаний о существовании различных законов, зна-

ние и соблюдение которых необходимо каждому гражданину общества, их ха-

рактерные особенности и специфика. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

Код и наименование индикатора достиже-

ния универсальной компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опре-

делять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать опти-

мальные способы их 

решения, исходя из 

действующих право-

вых норм, имеющихся 

ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.4. Определяет совокупность пра-

вовых норм, необходимых для реали-

зации проектов и задач в рамках по-

ставленной цели 

УК-2.5. Планирует реализацию задач 

в зоне своей ответственности с учетом 

имеющихся ресурсов и ограничений, 

предусмотренных действующими 

правовыми нормами 

УК-2.6. Оценивает решение поставлен-

ных задач на соответствие законода-

тельным и другим нормативным право-

вым актам, обеспечивающим реализа-

цию проекта, решение профессиональ-

ных задач в рамках поставленной цели 

Гражданская позиция 

УК-11. Способен фор-

мировать нетерпимое 

отношение к корруп-

ционному поведению 

УК-11.1. Анализирует действующие 

правовые нормы, обеспечивающие 

борьбу с коррупцией в различных обла-

стях жизнедеятельности, а также спо-

собы профилактики коррупции и фор-

мирования нетерпимого отношения к 

ней 

УК-11.2. Планирует, организует и про-

водит мероприятия, обеспечивающие 

формирование гражданской позиции и 

предотвращение коррупции в обществе 

УК-11.3. Соблюдает правила обще-

ственного взаимодействия на основе 

нетерпимого отношения к коррупции 
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Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.4. Определяет совокупность 

правовых норм, необходимых для 

реализации проектов и задач в 

рамках поставленной цели 

Знает правовые нормы, необходимых для реализации 

проектов и задач в рамках поставленной цели 

Умеет определить необходимые правовые нормы для 

реализации проектов и задач в рамках поставленной 

цели 

Владеет навыками определения совокупности право-

вых норм, необходимых для реализации проектов и за-

дач в рамках поставленной цели 

УК-2.5. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений, предусмотренных 

действующими правовыми нор-

мами 

Знает, что при решении задач необходимо их соответ-

ствие законодательным нормативно-правовым актам 

Умеет оценивать решение поставленных задач на со-

ответствие законодательным и другим нормативным 

правовым актам, 

Владеет навыками оценки решения поставленных за-

дач на соответствие законодательным и другим норма-

тивным правовым актам, обеспечивающим реализа-

цию проекта, при решении профессиональных задач в 

рамках поставленной цели 

УК-2.6. Оценивает решение по-

ставленных задач на соответствие 

законодательным и другим норма-

тивным правовым актам, обеспе-

чивающим реализацию проекта, 

решение профессиональных задач 

в рамках поставленной цели 

Знает, что при решении задач необходимо их соответ-

ствие законодательным нормативно-правовым актам 

Умеет оценивать решение поставленных задач на со-

ответствие законодательным и другим нормативным 

правовым актам, 

Владеет навыками оценки решения поставленных за-

дач на соответствие законодательным и другим норма-

тивным правовым актам, обеспечивающим реализа-

цию проекта, при решении профессиональных задач в 

рамках поставленной цели 

УК-11.1. Анализирует действую-

щие правовые нормы, обеспечива-

ющие борьбу с коррупцией в раз-

личных областях жизнедеятельно-

сти, а также способы профилак-

тики коррупции и формирования 

нетерпимого отношения к ней 

Знает действующие правовые нормы, обеспечивающие 

борьбу с коррупцией в различных областях жизнедея-

тельности  

Умеет анализировать действующие правовые нормы, 

обеспечивающие борьбу с коррупцией в различных 

областях жизнедеятельности, а также способы профи-

лактики коррупции и формирования нетерпимого от-

ношения к ней  

Владеет навыками работы с законодательными и дру-

гими нормативными правовыми актами, регулирую-

щими борьбу с коррупцией в различных областях жиз-

недеятельности 

УК-11.2. Планирует, организует и 

проводит мероприятия, обеспечи-

вающие формирование граждан-

ской позиции и предотвращение 

коррупции в обществе 

Знает о мероприятиях, обеспечивающих формирова-

ние гражданской позиции и предотвращение корруп-

ции в обществе 

Умеет планировать, организовывать и проводить ме-

роприятия, обеспечивающие формирование граждан-

ской позиции и предотвращение коррупции в обще-

стве 

Владеет навыками планирования, организации и про-

ведения мероприятий, обеспечивающих формирование 

гражданской позиции и предотвращение коррупции в 

обществе 
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УК-11.3. Соблюдает правила обще-

ственного взаимодействия на ос-

нове нетерпимого отношения к 

коррупции 

Знает действующее законодательство и нормы, регу-

лирующие общественное взаимодействие на основе 

нетерпимого отношения к коррупции  

Умеет участвовать в общественных отношениях на ос-

нове нетерпимого отношения к коррупции  

Владеет навыками общественного взаимодействия на 

основе нетерпимого отношения к коррупции. 
 

 

 

 



27 
 

Аннотация дисциплины 

Добровольческая деятельность и волонтерское движение 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 4 

семестре (2 курс) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 18 часов, практических занятий ‒ 18 часов (в 

том числе интерактивных 12 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 Цель ‒ сформировать у студентов основные теоретические знания, 

практические умения и навыки в области добровольческой деятельности и 

волонтерского движения. 

 Задачи: 

‒ сформировать у студентов общее представление о добровольческой 

деятельности и волонтерском движении, его месте в обществе и отдельных 

общественных подсистемах, об историческом развитии, современном состоянии 

и перспективах развития; 

‒ сформировать понятийный аппарат, позволяющий студенту 

ориентироваться в конкретных социальных проблемах, разных формах и видах, 

уровнях и этапах, проблемах волонтерской деятельности; 

‒ сформировать целостную систему представлений о современных 

направлениях волонтерской деятельности в России и раскрыть специфику работы 

в рамках каждого; 

‒ сформировать методический и технологический инструментарий, 

позволяющий студенту в будущем выступать в качестве организатора и 

участника волонтерского движения, а также разрабатывать проекты с целью 

адаптации традиционных и создания инновационных методик индивидуальной и 

групповой деятельности; 

‒ сформировать необходимые универсальные компетенции, 

способствующие студенту и будущему специалисту управлять проектами, 
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организовывать и руководить командой волонтеров, применять знания о 

социальных проблемах конкретных категорий населения и групп лиц, в том числе 

лиц с ограниченными возможностями здоровья в социальной и 

профессиональной сферах. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции уровня общего среднего обра-

зования (школы): позитивное отношение к окружающим, желание прийти на по-

мощь, умение общаться в коллективе, толерантное восприятие представителей 

других культур и граждан других стран, способность грамотно излагать свои 

мысли и поддержать разговор, в том числе на иностранном языке; способность 

обобщать информацию, выделять ее из различных источников. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

Код и наименование индикатора достиже-

ния универсальной компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опре-

делять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать опти-

мальные способы их 

решения, исходя из 

действующих право-

вых норм, имеющихся 

ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.1. Определяет круг задач в рамках 

поставленной цели, определяет связи 

между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию задач в 

зоне своей ответственности с учетом 

имеющихся ресурсов и ограничений, 

действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет результаты про-

екта, предлагает возможности их ис-

пользования и/или совершенствования 

Командная работа и ли-

дерство 

УК-3. Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль 

в команде 

УК-3.1. Определяет свою роль в соци-

альном взаимодействии и командной 

работе, исходя из стратегии сотрудни-

чества для достижения поставленной 

цели 

УК-3.2. Осуществляет обмен информа-

цией, знаниями и опытом с членами ко-

манды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и установ-

ленные правила командной работы; 

несет личную ответственность за ре-

зультат 

Инклюзивная компетент-

ность 

УК-9. Способен ис-

пользовать базовые де-

фектологические зна-

ния в социальной и 

УК-9.1. Применяет принципы недис-

криминационного взаимодействия при 

коммуникации в различных сферах 

жизнедеятельности, с учетом 
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профессиональной 

сферах 

социально-психологических особенно-

стей лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья 

УК-9.2. Взаимодействует с лицами, 

имеющими ограниченные возможно-

сти здоровья или инвалидность в соци-

альной и профессиональной сферах 

УК-9.3. Планирует и осуществляет 

профессиональную деятельность с ли-

цами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами 

 
 
Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимо выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставлен-

ной цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений, действующих право-

вых норм 

Знает требования к реализации задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совершен-

ствования 

Знает основные требования, предъявляемые к резуль-

татам проекта, предлагает возможности их использо-

вания и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или со-

вершенствования 

УК-3.1. Определяет свою роль в со-

циальном взаимодействии и ко-

мандной работе, исходя из страте-

гии сотрудничества для достиже-

ния поставленной цели 

Знает свою роль в социальном взаимодействии и ко-

мандной работе, исходя из стратегии сотрудничества 

для достижения поставленной цели  

Умеет организовать деятельность в рамках собствен-

ной роли в социальном взаимодействии и командной 

работе, исходя из стратегии сотрудничества для дости-

жения поставленной цели 

Владеет навыками реализации собственной роли в со-

циальном взаимодействии и командной работе, исходя 

из стратегии сотрудничества для достижения постав-

ленной цели 

Знает структуру процесса обмена информацией, зна-

ниями и опытом с членами команды  
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УК-3.2. Осуществляет обмен ин-

формацией, знаниями и опытом с 

членами команды 

Умеет осуществлять обмен информацией, знаниями и 

опытом с членами команды  

Владеет навыками обмена информацией, знаниями и 

опытом с членами команды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и уста-

новленные правила командной ра-

боты; несет личную ответствен-

ность за результат 

Знает требования к нормам и установленным прави-

лам командной работы; несет личную ответственность 

за результат  

Умеет соблюдать нормы и установленные правила ко-

мандной работы; несет личную ответственность за ре-

зультат  

Владеет навыками по поддержанию и транслированию 

норм, установленных правил командной работы; несет 

личную ответственность за результат 

УК-9.1. Применяет принципы не-

дискриминационного взаимодей-

ствия при коммуникации в различ-

ных сферах жизнедеятельности, с 

учетом социально-психологиче-

ских особенностей лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья 

Знает принципы недискриминационного взаимодей-

ствия при коммуникации в различных сферах жизне-

деятельности  

Умеет применять принципы недискриминационного 

взаимодействия при коммуникации в различных сфе-

рах жизнедеятельности с учетом социально-психоло-

гических особенностей лиц с ограниченными возмож-

ностями здоровья  

Владеет навыками применения принципов недискри-

минационного взаимодействия при коммуникации в 

различных сферах жизнедеятельности, с учетом соци-

ально-психологических особенностей лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья 

УК-9.2. Взаимодействует с лицами, 

имеющими ограниченные возмож-

ности здоровья или инвалидность в 

социальной и профессиональной 

сферах 

Знает основные принципы взаимодействия с лицами, 

имеющими ограниченные возможности здоровья или 

инвалидность в социальной и профессиональной сфе-

рах  

Умеет взаимодействовать с лицами, имеющими огра-

ниченные возможности здоровья или инвалидность в 

социальной и профессиональной сферах  

Владеет навыками взаимодействия с лицами, имею-

щими ограниченные возможности здоровья или инва-

лидность в социальной и профессиональной сферах 

УК-9.3. Планирует и осуществляет 

профессиональную деятельность с 

лицами с ограниченными возмож-

ностями здоровья и инвалидами 

Знает основы планирования профессиональной дея-

тельности с лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами 

Умеет осуществлять профессиональную деятельность 

с лицами с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидами  

Владеет навыками осуществления профессиональной 

деятельности с лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидами. 
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Аннотация дисциплины 
 

Охрана интеллектуальной собственности 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 

академических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 

7 семестре (4 курс) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение лекционных занятий в объеме 8 часов, практических занятий ‒ 8 часов 

(в том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 128 часов (в том числе с включением онлайн-курса в объ-

еме 108 часов). 

Язык реализации: русский. 

Цель. 

Приобретение необходимых знаний для понимания сущности правовой 

охраны основных результатов творческой и интеллектуальной деятельности че-

ловека, направлений ее совершенствования и эффективного использования в 

производстве и прежде всего в научной деятельности. 

Задачи: 

• знакомство с основными законами, правовыми актами РФ и международ-

ными договорами, связанными с регистрацией, охраной и классификацией объ-

ектов интеллектуальной собственности; 

• анализ объектов авторского права, промышленного права с целью необхо-

димости их защиты и государственной охраны;  

• научить обучающихся пользоваться патентно-технической информацией, 

поисковыми системами Российской Федерации и зарубежными базами данных; 

• получение необходимых знаний для проведения патентного поиска и со-

ставления патентного отчета по теме, а также навыков оформления заявок для 

получения охранных документов. 

 Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: 

- умение определять совокупность правовых норм, необходимых для реали-

зации проектов и задач в рамках поставленной цели; 
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- планирование и реализация задач в зоне своей ответственности с учетом 

имеющихся ресурсов и ограничений, предусмотренных действующими право-

выми нормами; 

- предварительная оценка решения поставленных задач на соответствие зако-

нодательным и другим нормативным правовым актам, обеспечивающим реали-

зацию проекта; 

- применение современных информационных технологий и программных 

средств при решении научно-исследовательских задач; 

- проводит первичный поиск информации по заданной тематике. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: наличие знаний о су-

ществовании юридических законов, знание и соблюдение которых необходимо 

каждому гражданину общества, их характерные особенности и специфика; умеет 

проводить первичный поиск информации по заданной тематике. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опреде-

ляет связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений, предусмотренных 

действующими правовыми нормами 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совершен-

ствования 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимо выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставлен-

ной цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию 

задач в зоне своей ответственно-

сти с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, предусмот-

ренных действующими право-

выми нормами 

Знает требования к реализации задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей 

ответственности с учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет резуль-

таты проекта, предлагает воз-

можности их использования 

и/или совершенствования 

Знает основные требования, предъявляемые к резуль-

татам проекта, предлагает возможности их использо-

вания и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или со-

вершенствования 

 

Наименование кате-

гории (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Владение информацион-

ными технологиями 

ОПК-3. Способен пони-

мать принципы работы 

современных информа-

ционных технологий и 

использовать их для ре-

шения задач профессио-

нальной деятельности 

ОПК-3.1. Анализирует методики и тех-

нологии использования информацион-

ных технологий, выбирает программ-

ные средства для решения поставлен-

ных задач. 

ОПК-3.2 Решает профессиональные 

задачи с использованием современ-

ных информационных технологий и 

программных средств 

ОПК-3.3 Учитывает требования инфор-

мационной безопасности при осуществ-

лении профессиональной деятельности 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-3.1. Анализирует методики 

и технологии использования ин-

формационных технологий, 

Знает методики использования информационных тех-

нологий, выбора программных средств для решения 

поставленных задач 



34 
 

выбирает программные средства 

для решения поставленных за-

дач. 

Умеет применять методики и технологии использова-

ния информационных технологий и выбирать про-

граммные средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками использования информационных 

технологий, выбора программных средств для реше-

ния поставленных задач 

ОПК-3.2 Решает профессио-

нальные задачи с использова-

нием современных информа-

ционных технологий и про-

граммных средств 

Знает, как решать профессиональные задачи с ис-

пользованием современных информационных техно-

логий и программных средств 

Умеет решать профессиональные задачи с использо-

ванием современных информационных технологий и 

программных средств 

Владеет навыками решения профессиональные за-

дачи с использованием современных информацион-

ных технологий и программных средств 

ОПК-3.3. Учитывает требова-

ния информационной безопас-

ности при осуществлении про-

фессиональной деятельности 

Знает требования обеспечения информационной 

безопасности 

Умеет соблюдать требования обеспечения информа-

ционной безопасности 

Владеет навыками обеспечения информационной 

безопасности при осуществлении профессиональной 

деятельности 
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Аннотация дисциплины 

Основы проектной деятельности 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается 

во 2 семестре (1 курс) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено 

проведение лабораторных занятий в объеме 72 часов, а также выделены часы на 

самостоятельную работу студента ‒ 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель дисциплины – закрепление и углубление теоретической подготовки 

обучаемых, а также приобретение практических навыков и компетенций научно-

исследовательской деятельности, подготовка к самостоятельной научно-иссле-

довательской. 

Задачи: 

‒ развитие, расширение и закрепление профессиональных навыков в 

научно-исследовательской деятельности; 

‒ знакомство с научными направлениями лабораторий Департамента теоре-

тической физики и интеллектуальных технологий; 

‒ оказать помощь обучающимся в выборе собственного научного направле-

ния. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: умеет применять ме-

тоды научных экспериментальных и теоретических физических исследований, 

имеет представление о современной приборной базе, может использовать ин-

формационные технологии и программные средства при решении научно-иссле-

довательских задач. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 
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Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опре-

делять круг задач в рам-

ках поставленной цели 

и выбирать оптималь-

ные способы их реше-

ния, исходя из действу-

ющих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опреде-

ляет связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений, предусмотренных 

действующими правовыми нормами 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совершен-

ствования 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимо выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставлен-

ной цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию 

задач в зоне своей ответственно-

сти с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, предусмот-

ренных действующими право-

выми нормами 

Знает требования к реализации задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей 

ответственности с учетом имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ре-

сурсов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет резуль-

таты проекта, предлагает воз-

можности их использования 

и/или совершенствования 

Знает основные требования, предъявляемые к резуль-

татам проекта, предлагает возможности их использо-

вания и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или со-

вершенствования 
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Наименование кате-

гории (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний 

физико-математических и (или) есте-

ственных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные профес-

сиональные задачи с применением фи-

зико-математических и (или) есте-

ственнонаучных знаний, методов ма-

тематического анализа 

ОПК-1.3. Осуществляет теоретическое 

и экспериментальное исследование 

объектов профессиональной деятель-

ности 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в професси-

ональной деятельности основы 

знаний физико-математических и 

(или) естественных наук 

Знает формулировку фундаментальных законов фи-

зико-математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математические 

методы для решения стандартных профессиональных 

задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов математи-

ческого анализа  

ОПК-1.3. Осуществляет теорети-

ческое и экспериментальное ис-

следование объектов профессио-

нальной деятельности 

Знает методы осуществления теоретических и экспери-

ментальных исследований объектов профессиональной 

деятельности  

Умеет осуществлять теоретические и эксперименталь-

ные исследования объектов профессиональной деятель-

ности 

Владеет навыками осуществления теоретических и экс-

периментальных исследований объектов профессио-

нальной деятельности 
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Аннотация дисциплины 

Научно-исследовательский проектирование 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы / 72 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 5 

семестре (3 курс) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение лабораторных занятий в объеме 52 часов, а также выделены часы на са-

мостоятельную работу студента ‒ 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель дисциплины – закрепление и углубление теоретической подготовки 

обучаемых, а также приобретение практических навыков и компетенций научно-

исследовательской деятельности, самостоятельной научно-исследовательской 

работы по подготовке выпускной квалификационной работы. 

 

Задачи: 

‒ развитие, расширение и закрепление профессиональных навыков в 

научно-исследовательской деятельности; 

‒ исследование перспективных направлений физики; 

‒ выполнение научных исследований по подготовке выпускной квалифи-

кационной работы (ВКР); 

‒ подготовка публикаций по тематике научно-исследовательских работ. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: применяет методы 

научных экспериментальных и теоретических физических исследований, совре-

менную приборную базу, информационные технологии и программные средства 

при решении научно-исследовательских задач. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 



39 
 

Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации об-

щества, информационных техноло-

гий, использует теоретические ос-

новы информационных процессов 

преобразования информации 

УК-1.2. Выбирает современные тех-

нические и программные средства и 

методы поиска, обобщения, обра-

ботки и передачи информации при 

создании документов различных ти-

пов, современные программные 

средства создания и редактирования 

документов, страниц сайтов, баз 

данных 

УК 1.3. Применяет методики поиска, 

сбора и обработки информации с по-

мощью современных компьютерных 

технологий, системный подход при 

работе с информацией в глобальных 

компьютерных сетях и корпоратив-

ных информационных системах, ос-

новы технологии создания баз дан-

ных для решения поставленных за-

дач 

Самоорганизация и са-

моразвитие (в том 

числе здоровьесбере-

жение) 

УК-6. Способен управ-

лять своим временем, 

выстраивать и реализо-

вывать траекторию са-

моразвития на основе 

принципов образова-

ния в течение всей 

жизни 

УК-6.1. Формулирует основные 

принципы самоорганизации и само-

развития; выделяет основные этапы 

своей образовательной деятельно-

сти 

УК-6.2. Планирует собственное 

время; определяет стратегические, 

тактические и оперативные задачи 

УК-6.3. Проектирует траекторию 

личностного и профессионального 

развития 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.1. Определяет роль и значе-

ние информации, информатиза-

ции общества, информационных 

технологий, использует теорети-

ческие основы информационных 

процессов преобразования ин-

формации  

Знает значение информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, основные понятия 

и определения теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять ме-

тоды преобразования информации, заложенные в совре-

менных программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки 

информации 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи ин-

формации при создании докумен-

тов различных типов, современ-

ные программные средства созда-

ния и редактирования докумен-

тов, страниц сайтов, баз данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, основ-

ные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные программ-

ные средства работы с документами различных типов, 

создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования докумен-

тов разных типов, страниц сайтов, баз данных с помо-

щью выбранных современных технических и программ-

ных средств 

УК 1.3. Применяет методики по-

иска, сбора и обработки инфор-

мации с помощью современных 

компьютерных технологий, си-

стемный подход при работе с ин-

формацией в глобальных компь-

ютерных сетях и корпоративных 

информационных системах, ос-

новы технологии создания баз 

данных для решения поставлен-

ных задач 

Знает основные способы и методы получения информа-

ции из современных информационных источников  

Умеет решать задачи поиска и сортировки информации, 

осуществлять ее анализ и синтез, применять физические 

принципы хранения информации, обрабатывать данные 

и создавать документы разных типов для хранения ин-

формации  

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных ресурсов при поиске информации в сети ин-

тернет, обработки и выбора информации, необходимой 

для решения поставленных задач 

УК-6.1. Формулирует основные 

принципы самоорганизации и са-

моразвития; выделяет основные 

этапы своей образовательной де-

ятельности 

Знает особенности самоорганизации и саморазвития 

личности; сущность образовательной деятельности  

Умеет определять основные принципы самоорганиза-

ции и саморазвития  

Владеет навыками формулировки этапов своей образо-

вательной деятельности 

УК-6.2. Планирует собственное 

время; определяет стратегиче-

ские, тактические и оперативные 

задачи 

Знает особенности стратегических, тактических и опе-

ративных задач; специфику программы образователь-

ной деятельности  

Умеет планировать собственное время  

Владеет навыками создания программы образователь-

ной деятельности 

УК-6.3. Проектирует траекторию 

личностного и профессиональ-

ного развития 

Знает особенности личностного и профессионального 

развития; сущность траектории развития личности  

Умеет выделять этапы личностного и профессиональ-

ного развития  

Владеет навыками проектирования личностного и про-

фессионального развития 
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Наименование кате-

гории (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы знаний 

физико-математических и (или) есте-

ственных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные профес-

сиональные задачи с применением фи-

зико-математических и (или) есте-

ственнонаучных знаний, методов ма-

тематического анализа 

ОПК-1.3. Осуществляет теоретическое 

и экспериментальное исследование 

объектов профессиональной деятель-

ности 

Исследовательская де-

ятельность 

ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.1. Применяет базовые методы 

научных исследований физических 

объектов, систем и процессов 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

ОПК-2.3. Анализирует полученные 

экспериментальные данные и пред-

ставляет научные результаты в виде 

презентаций, отчетов, тезисов, докла-

дов и статей 

Владение информацион-

ными технологиями 

ОПК-3. Способен пони-

мать принципы работы 

современных информа-

ционных технологий и 

использовать их для ре-

шения задач профессио-

нальной деятельности 

ОПК-3.1. Анализирует методики и тех-

нологии использования информацион-

ных технологий, выбирает программ-

ные средства для решения поставлен-

ных задач. 

ОПК-3.2 Решает профессиональные 

задачи с использованием современ-

ных информационных технологий и 

программных средств 

ОПК-3.3 Учитывает требования инфор-

мационной безопасности при осуществ-

лении профессиональной деятельности 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в професси-

ональной деятельности основы 

знаний физико-математических и 

(или) естественных наук 

Знает формулировку фундаментальных законов фи-

зико-математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  
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применением физико-математи-

ческих и (или) естественнонауч-

ных знаний, методов математиче-

ского анализа 

Умеет применять физические законы и математические 

методы для решения стандартных профессиональных 

задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов математи-

ческого анализа  

ОПК-1.3. Осуществляет теорети-

ческое и экспериментальное ис-

следование объектов профессио-

нальной деятельности 

Знает методы осуществления теоретических и экспери-

ментальных исследований объектов профессиональной 

деятельности  

Умеет осуществлять теоретические и эксперименталь-

ные исследования объектов профессиональной деятель-

ности 

Владеет навыками осуществления теоретических и экс-

периментальных исследований объектов профессио-

нальной деятельности 

ОПК-2.1. Применяет базовые ме-

тоды научных исследований фи-

зических объектов, систем и про-

цессов 

Знает базовые методы научных исследований физиче-

ских объектов, систем и процессов 

Умеет применять базовые методы научных исследова-

ний физических объектов, систем и процессов 

Владеет навыками применения базовых методов науч-

ных исследований физических объектов, систем и про-

цессов  

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности  

Знает, как выбираются конкретные методы и техноло-

гии исследования для решения задач профессиональной 

деятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-2.3. Анализирует данные и 

представляет научные резуль-

таты в виде презентаций, отчетов, 

тезисов, докладов и статей  

Знает способы анализа данных и представления науч-

ных результатов в виде презентаций, отчетов, тезисов, 

докладов и статей  

Умеет анализировать данные и представлять научные 

результаты в виде презентаций, отчетов, тезисов, докла-

дов и статей  

Владеет навыками анализа данных и представления 

научных результатов в виде презентаций, отчетов, тези-

сов, докладов и статей 

ОПК-3.1. Анализирует методики 

и технологии использования ин-

формационных технологий, вы-

бирает программные средства 

для решения поставленных за-

дач. 

Знает методики использования информационных тех-

нологий, выбора программных средств для решения по-

ставленных задач 

Умеет применять методики и технологии использова-

ния информационных технологий и выбирать про-

граммные средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками использования информационных 

технологий, выбора программных средств для решения 

поставленных задач 

ОПК-3.2 Решает профессио-

нальные задачи с использова-

нием современных 

Знает, как решать профессиональные задачи с исполь-

зованием современных информационных технологий и 

программных средств 
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информационных технологий 

и программных средств 

Умеет решать профессиональные задачи с использова-

нием современных информационных технологий и про-

граммных средств 

Владеет навыками решения профессиональные задачи с 

использованием современных информационных техно-

логий и программных средств 

ОПК-3.3. Учитывает требова-

ния информационной безопас-

ности при осуществлении про-

фессиональной деятельности 

Знает требования обеспечения информационной без-

опасности 

Умеет соблюдать требования обеспечения информаци-

онной безопасности 

Владеет навыками обеспечения информационной без-

опасности при осуществлении профессиональной дея-

тельности 

 

 

 
 

Аннотация дисциплины 

Математический анализ 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачётные единицы / 360 

академических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается 

на 1 курсе (1 семестр), завершается экзаменом; на 1 курсе (2 семестр), завершается 

экзаменом и зачетом. Учебным планом предусмотрено в 1 семестре проведение 

лекционных занятий в объеме 50 часов, практических занятий ‒ 54 часов (в том 

числе интерактивных 10 часов), а также выделены часы на самостоятельную ра-

боту студента ‒ 76 часов (в том числе с на подготовку к экзаменам 36 часов); во 2 

семестре проведение лекционных занятий в объеме 62 часа, практических занятий 

‒ 72 часа (в том числе интерактивных 10 часов), а также выделены часы на само-

стоятельную работу студента ‒ 46 часов (в том числе на подготовку к экзаменам 

27 часов). 

 Язык реализации: русский. 

Цель - приобретение у обучающихся необходимого для осуществления 

профессиональной деятельности уровня математических знаний. 

Задачи: развитие логического мышления; повышение уровня математиче-

ской культуры; овладение современным математическим аппаратом, необходи-

мым для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных 
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дисциплин; освоение методов математического моделирования; освоение прие-

мов постановки и решения математических задач. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: хорошие математические 

знания в рамках программы средней образовательной школы. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математиче-

ские методы для решения стандартных профессиональ-

ных задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа  

 

Аннотация дисциплины  

Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 1 

курсе (1 семестр), завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 50 часов, практических занятий ‒ 34 часа, а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 24 часа. 
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 Язык реализации: русский 

Цель ‒обучение основным математическим понятиям и методам линейной 

алгебры и аналитической геометрии, влияющих на формирование мышления в 

категориях абстрактных математических понятий. 

Задачи: 

‒ формирование устойчивых навыков по компетентностному применению 

фундаментальных положений линейной алгебры при изучении дисциплин про-

фессионального; 

‒ обучение применению методов линейной алгебры для математического 

моделирования электронных приборов, схем и устройств различного функцио-

нального назначения; 

‒ умение решать типичные задачи линейной алгебры, такие как решение 

линейных уравнений, выполнение операций над матрицами, нахождение соб-

ственных значений линейных операторов и т.д. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: хорошие математические 

знания в рамках программы средней образовательной школы. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен приме-

нять базовые знания в 

области физико-матема-

тических и (или) есте-

ственных наук в сфере 

своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 

 

 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 
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ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математиче-

ские методы для решения стандартных профессиональ-

ных задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа  
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Аннотация дисциплины 

Векторный и тензорный анализ 

  

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц / 

180 академических часов. Является дисциплиной обязательной части, изучается 

на 2 курсе (3 семестр) и завершается экзаменом. Учебным планом предусмотрены 

лекционных занятий в объеме 52 часов, практических занятий ‒ 52 часа (в том 

числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятельную ра-

боту студента ‒ 76 часов (в том числе на подготовку к экзаменам 36 часов). 

 Язык реализации: русский. 

Цель ‒ ознакомление обучающихся с основами классической теории поля 

(векторный анализ), тензорной алгебры и тензорного анализа; а также в форми-

ровании навыков работы с такими математическими объектами как вектор и тен-

зор, построения и использования криволинейных систем координат (КСК) для 

дальнейшего освоения дисциплин специализации. 

Задачи: 

‒ ознакомление с основными понятиями и методами тензорного и вектор-

ного анализа; 

‒ изучение и применение методов тензорного и векторного анализа. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции: 

Хорошее знание математики, базирующееся на курсах математического ана-

лиза, линейной алгебры и аналитической геометрии. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен приме-

нять базовые знания в 

области физико-матема-

тических и (или) есте-

ственных наук в сфере 

своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в професси-

ональной деятельности основы 

знаний физико-математических и 

(или) естественных наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математического 

анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математические 

методы для решения стандартных профессиональных 

задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов математи-

ческого анализа  
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Аннотация дисциплины 

Элементы функционального анализа 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 3 

курсе (5 семестр), завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 34 часов, практических занятий ‒ 36 часа (в 

том числе интерактивных 8 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 38 часов. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по основным 

элементам функционального анализа. 

Задачи: 

• изучение основных принципов функционального анализа; 

• освоение математического аппарата функционального анализа; 

• изучение основных понятий и уравнений функционального анализа; 

• приобретение навыков решения задач по дисциплине. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции: хорошие математические зна-

ния полученные на 1-2 курсах; владением культурой мышления, способность к 

обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей 

ее достижения. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математиче-

ские методы для решения стандартных профессиональ-

ных задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа  

 

 

 

 

Аннотация дисциплины 

Дифференциальные и интегральные уравнения,  

вариационное исчисление 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 2 

курсе (3 семестр), завершается экзаменом. Учебным планом предусмотрено про-

ведение лекционных занятий в объеме 50 часов, практических занятий ‒ 34 часа 

(в том числе интерактивных 16 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 60 часов (в том числе на подготовку к экзамену 36 часов). 

 Язык реализации: русский 

Цель ‒ формирование представления об основных структурах и методах тео-

рии обыкновенных дифференциальных уравнений, ее месте и роли в системе 

естественных наук, формирование профессиональных компетенций, связанных с 

применением аппарата теории для решения прикладных задач, развитие логиче-

ского мышления, повышение уровня математической культуры. 

Задачи: 

• приобретение умения интегрировать дифференциальные уравнения пер-

вого и высших порядков, и системы уравнений, решать задачу Коши; 

• приобретение умения представить поставленную задачу в виде дифферен-

циального уравнения с начальными условиями; 
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• приобретение умения провести качественный анализ полученных реше-

ний, решить вопрос об их устойчивости. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: хорошие математические 

знания полученные на 1 курсе; владением культурой мышления, способность к 

обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей 

ее достижения. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) общепро-

фессиональных компе-

тенций 

Код и наименование об-

щепрофессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен приме-

нять базовые знания в 

области физико-матема-

тических и (или) есте-

ственных наук в сфере 

своей профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математиче-

ские методы для решения стандартных профессиональ-

ных задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа  

 

 

 

 
 

Аннотация дисциплины 
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Вероятность в статистической механике и квантовой физике 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы / 144 ака-

демических часа. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается на 2 

курсе (3 семестр), завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 52 часов, практических занятий ‒ 34 часа (в 

том числе интерактивных 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента ‒ 58 часов. 

Цель ‒ приобретение систематизированных знаний по теории вероятностей 

и математической статистике, развитие навыков применения математического 

аппарата теории вероятностей и математической статистики к решению 

различных задач статистической механики и квантовой физики. 

 Задачи: 

• изучение основных законов теории вероятностей и математической 

статистики; 

• выработка навыков решения типовых задач; 

• овладение методами теории вероятностей, применяемыми при решении 

задач статистической механики и квантовой физики. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: осуществляет работу с ин-

формационными источниками, проводит научный поиск и анализ информации 

для решения поставленных задач; планирует собственное время. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математиче-

ского анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математиче-

ские методы для решения стандартных профессиональ-

ных задач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических 

и (или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа  
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Аннотация дисциплины 

Теория групп 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 5 

семестре (3 курс) и завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено прове-

дение лекционных занятий в объеме 34 часов (в том числе интерактивных 4 

часа), 36 часа практических занятий (в том числе интерактивных 14 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента ‒ 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель: 

изложение базового материала по теории групп, который широко используется в 

современной теоретической физике и знание которого необходимо для понима-

ния соответствующей научной литературы и проведения самостоятельных иссле-

дований. 

Задачи: 

• познакомить студентов с базовым математическим аппаратом, основными по-

нятиями и теоремами теории групп, с теорией представлений групп; 

• рассмотреть широкий круг приложений теории групп в теоретической физике, 

причем обсуждение приложений должно сопровождаться более детальным 

изучением соответствующих конкретных групп; 

• обеспечить теоретическую подготовку и практические навыки для изучения 

других математических курсов и курсов теоретической физики (квантовая ме-

ханика, теория гравитации и теория квантовых и классических полей). 

 

Для успешного изучения дисциплины «Теория групп» у обучающихся 

должны быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информа-

ции, применять системный подход для решения поставленных задач. 

способность управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траек-

торию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

Наименова-

ние катего-

рии (группы) 

общепрофес-

сиональных 

компетенций 

Код и наименова-

ние общепрофесси-

ональной компе-

тенции 

(результат освое-

ния) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Общепрофесси-

ональные 

навыки 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-ма-

тематических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей професси-

ональной деятельно-

сти физических дисци-

плин. 

ОПК-1.1. Использует в профессиональной деятель-

ности основы физико-математических и (или) есте-

ственных наук. 

ОПК-1.2. Решает стандартные профессиональные 

задачи с применением физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, методов матема-

тического анализа. 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы фи-

зико-математических и (или) есте-

ственных наук. 

Знает: определение группы; примеры групп;  

классификацию и примеры групп. 

Умеет: доказывать простейшие теоремы; 

анализировать конкретные группы. 

Владеет: навыками использования теории групп при 

решении различных задач. 

ОПК-1.2. Решает стандартные про-

фессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, 

методов математического анализа. 

Знает: определение представления группы; 

матричные представления групп. 

Умеет: выделять инвариантные подпространства; 

строить матричные представления конечных групп. 

Владеет: навыками применения методов теории пред-

ставлений групп для решения различных задач. 

 

 
 

Аннотация дисциплины 
 

Механика 
  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачётных единиц / 252 ака-

демических часов. Является дисциплиной обязательной части ОП, изучается в 1 

семестре (1 курс) и завершается экзаменом. Учебным планом предусмотрено 
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проведение лекционных занятий в объеме 50 часов, лабораторных занятий – 68 

часов, практических занятий – 52 часа (курс предполагает использование интер-

активных методов обучения, 36 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента - 82 часа, в том числе 54 часа на подготовку к экзамену. 
 

Язык реализации: русский. 
 

Цель - формирование у студентов ясных представлений об основных поня-

тиях и законах физики, стиля физического мышления, современной научной кар-

тины мира. Курс «Механика» должен прививать студентам высокую культуру мо-

делирования всевозможных явлений и процессов (теоретические основы меха-

ники), знакомить с научными методами, а также подготовить общетеоретическую 

базу для прикладных и профилирующих дисциплин, прививать навыки экспери-

ментального исследования тех или иных физических явлений и процессов, 

научить работать с измерительными приборами и современным эксперименталь-

ным оборудованием. 

Задачи: 
 

˗ создание основ теоретической подготовки по курсу «Механика», позволя-

ющей ориентироваться в потоке научной и технической информации; 

˗ изучение основных физических явлений, овладение фундаментальными 

понятиями, законами и теориями механики, а также методами физического ис-

следования; 
 

˗ формирование научного мышления 
 

˗ выработка начальных навыков проведения экспериментальных исследова-

ний с применением современных информационных технологий и оценки по-

грешности измерений; 

˗ формирование профессионального отношения к проведению научно-ис-

следовательских и прикладных работ, развитие творческой инициативы и само-

стоятельности мышления. 
 

˗ овладение приёмами и методами решения конкретных задач из раздела 

«Механика». 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 
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компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и 

способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических величин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные в 

результате получения среднего общего образования.  
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующей универсальной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, приме-

нять системный подход 

для решения поставлен-

ных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 

 

 

а также общеобразовательной компетенции: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-математи-

ческих и (или) естественных 

наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 
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Аннотация дисциплины 
 

Молекулярная физика 
  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачётных единиц / 288 ака-

демических часов, изучается во 2 семестре (1 курс) и завершается зачетом и экза-

меном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 72 часов, лабораторных занятий – 72 часа, практических занятий – 72 часа 

(курс предполагает использование интерактивных методов обучения – 54 часа), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 72 часа, в том числе 

45 часов на подготовку к экзамену. 
 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – формирование у студентов научных представлений об основных по-

нятиях и законах физики, методологического и культурологического стиля физи-

ческого мышления, современной научной картины мира. Курс «Молекулярная 

физика» должен обеспечить развитие у студентов высокой культуры моделиро-

вания всевозможных явлений и процессов (теоретические основы строения и 

свойств вещества, термодинамику идеального и реального газа, фазовые превра-

щения, поверхностные явления, термодинамические потенциалы), ознакомить с 

научными методами, а также подготовить общетеоретическую базу для приклад-

ных и профилирующих дисциплин. 

Задачи: 
 

- создание основ теоретической подготовки в области «Молекулярная 

физика», позволяющей ориентироваться в потоке научной и технической инфор-

мации; 
 

- изучение основных физических явлений, овладение фундаментальными 

понятиями, законами и теориями классического электричества и магнетизма, а 

также методами физического исследования; 
 

- формирование научного мышления; 

 
- выработка начальных навыков проведения экспериментальных иссле-

дований с применением современных информационных технологий и оценки 

погрешности измерений; 
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- формирование профессионального отношения к проведению научно-

исследовательских и прикладных работ, развитие творческой инициативы и са-

мостоятельности мышления; 
 

- овладение приёмами и методами решения конкретных задач молекуляр-

ной физики. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: владение компетенцией 

самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и способность 

обучаться, способность к познавательной деятельности), владение предметными 

компетенциями по школьным курсам физики и математики (способность ис-

пользовать основные физические понятия, решать простейшие физические за-

дачи, проводить простейшие измерения физических величин; умение применять 

соответствующий математический аппарат), приобретенные в результате полу-

чения среднего общего образования. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующей универсальной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, приме-

нять системный подход 

для решения поставлен-

ных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 
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а также общепрофессиональной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-математи-

ческих и (или) естественных 

наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 
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Аннотация дисциплины  

Электричество и магнетизм 
 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачётных единиц / 324 ака-

демических часа, изучается в 3 семестре (2 курс) и завершается зачетом и экза-

меном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объ-

еме 62 часов, лабораторных занятий – 72 часа, практических занятий – 68 часов 

(курс предполагает использование интерактивных методов обучения – 52 часа), 

а также выделены часы на самостоятельную работу студента – 116 часов, в том 

числе 36 часов на подготовку к экзамену. 
 

Язык реализации: русский. 
 

Цель - формирование у студентов научных представлений об основных 

понятиях и законах физики, методологического и культурологического стиля 

физического мышления, современной научной картины мира. Курс «Электриче-

ство и магнетизм» должен обеспечить развитие у студентов высокой культуры 

моделирования всевозможных физических явлений и процессов (теоретические 

основы электротехники, электрические машины, электропривод, электрические 

измерения), ознакомить с научными методами, также подготовить общетеорети-

ческую базу для прикладных и профилирующих дисциплин. 
 

Задачи: 
 

- создание основ теоретической подготовки в области «Электричества и 

магнетизма», позволяющей ориентироваться в потоке научной и технической 

информации; 
 

- изучение основных физических явлений, овладение фундаментальными 

понятиями, законами и теориями классического электричества и магнетизма, а 

также методами физического исследования формирования научного мышления; 

- выработка начальных навыков проведения экспериментальных иссле-

дований с применением современных информационных технологий и оценки 

погрешности измерений; 
 

- формирование профессионального отношения к проведению научно-

исследовательских и прикладных работ, развитие творческой инициативы и са-

мостоятельности мышления. 
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- овладение приёмами и методами решения конкретных задач из элек-

тричества и магнетизма. 
 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: владение компетенцией 

самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и способность 

обучаться, способность к познавательной деятельности), владение предметными 

компетенциями по школьным курсам физики и математики (способность ис-

пользовать основные физические понятия, решать простейшие физические за-

дачи, проводить простейшие измерения физических величин; умение применять 

соответствующий математический аппарат), приобретенные в результате полу-

чения среднего общего образования. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующей универсальной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, приме-

нять системный подход 

для решения поставлен-

ных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 

 

а также общепрофессиональной компетенции: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-математи-

ческих и (или) естественных 

наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

 

 

 

 

Аннотация дисциплины 

Оптика 
 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачётных единиц / 252 ака-

демических часа, изучается в 4 семестре (2 курс) и завершается зачетом и экзаме-

ном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 

36 часов, лабораторных занятий – 72 часа, практических занятий – 36 часов (курс 

предполагает использование интерактивных методов обучения – 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 108 часов, в том 

числе 54 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по общей физике, 

разделу «Оптика». 

Задачи: 

Изучение математического аппарата оптики; 

Освоение основных понятий и уравнений оптики;  

Приобретение навыков решения задач по дисциплине оптика. 
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Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 

компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и 

способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических вели-чин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные в 

результате получения среднего общего образования. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующей универсальной компетенции: 

 

Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, приме-

нять системный подход 

для решения поставлен-

ных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 

 

а также общепрофессиональной компетенции: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-математи-

ческих и (или) естественных 

наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

 

  



67 
 

Аннотация дисциплины  

Атомная физика 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часа, изучается в 5 семестре (3 курс) и завершается зачетом и экзаме-

ном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 

34 часов, лабораторных занятий – 54 часа, практических занятий – 36 часов (курс 

предполагает использование интерактивных методов обучения – 16 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 56 часов, в том числе 

27 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – состоит в формировании представлений о наномире, его простран-

ственно-временных масштабах и основных законах на основе квантовых идей. 

Задачи: 

• формирование у студентов понимания квантовых закономерностей строе-

ния атома, «масштабов» проявления квантовых атомных эффектов и явлений; 

• усвоение студентами теоретического материала; 

• формирование навыков анализа атомных явлений и решения задач; 

• формирование умения постановки и решения экспериментальных задач на 

уровне атомных явлений; 

• понимание главных проблем атомной физики как науки; 

• грамотное использование полученных знаний и умений в специальных 

дисциплинах. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 

компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и 

способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических величин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные в 

результате получения среднего общего образования. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующей универсальной компетенции: 

 

Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, при-

менять системный под-

ход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 

 

а также общепрофессиональной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

основы знаний физико-матема-

тических и (или) естественных 

наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 
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Аннотация дисциплины  

Электроника и схемотехника 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часа, изучается в 4 семестре (2 курс) и завершается зачетом и экзаме-

ном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 

54 часов, лабораторных занятий – 36 часов, практических занятий – 36 часов (курс 

предполагает использование интерактивных методов обучения – 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – дать базовые представления о роли электроники в современной 

жизни и технике, о компонентах электрических и электронных цепей и их 

свойствах, методах их анализа и простейших устройствах на их основе. 

Задачи: 

• формирование знаний о законах электроники и электротехники, 

компонентах цепей и их свойствах, областях применения электротехнических и 

электронных устройств; 

• формирование терминологического аппарата в области электротехники и 

электроники; 

• формирование умений и навыков анализа электрических и электронных 

цепей для решения технических задач в профессиональной деятельности. 

Для успешного изучения дисциплины «Электроника и схемотехника» у 

обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные 

компетенции: способность к саморазвитию, повышению своей квалификации и 

мастерства, способность самостоятельно применять методы и средства познания, 

обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний и умений в области 

техники и технологии, математики, естественных, гуманитарных, социальных и 

экономических наук, в том числе в новых областях, непосредственно не 

связанных со сферой деятельности, развития социальных и профессиональных 

компетенций. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующей универсальной компетенции: 

 

Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальных компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, при-

менять системный под-

ход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. Определяет роль и значение 

информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, 

использует теоретические основы 

информационных процессов преоб-

разования информации 

 
Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения) 

УК-1.1. Определяет роль 

и значение информации, 

информатизации обще-

ства, информационных 

технологий, использует 

теоретические основы 

информационных про-

цессов преобразования 

информации  

Знает значение информации, информатизации общества, ин-

формационных технологий, основные понятия и определения 

теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять методы 

преобразования информации, заложенные в современных 

программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки инфор-

мации 

 

а также общепрофессиональной компетенции: 

 
Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

математических и (или) есте-

ственных наук 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 
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Аннотация дисциплины  

Введение в специальность 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 ака-

демических часа, изучается во 2 семестре (1 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 36 часов, а также выделены часы на самостоятельную ра-

боту студента – 54 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – сориентировать студентов в выборе собственного пути научных ис-

следований в период обучения по данной ОП; 

Задачи: 

– познакомить студентов с современными проблемами и перспективами 

развития основных направлений в физике; 

– рассказать о методах научных исследований; способах обработки 

полученной информации; 

– познакомить студентов с тематикой научных исследований в структурах 

Института наукоемких технологий и передовых материалов ДВФУ, а также 

ведущих лабораториях институтов ДВО РАН. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 

компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность и 

способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических величин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные в 

результате получения среднего общего образования. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующей общепрофессиональной компетенции: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессио-

нальной деятельности основы зна-

ний физико-математических и 

(или) естественных наук 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в профес-

сиональной деятельности ос-

новы знаний физико-математи-

ческих и (или) естественных 

наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
 

Электродинамика 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 ака-

демических часа, изучается в 5 семестре (3 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 70 часов (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 36 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 38 часов, в том числе 27 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель - приобретение систематизированных знаний по основам электродина-

мики. 

Задачи: 

• Изучение математического аппарата электродинамики. 

• Освоение основных понятий и уравнений электродинамики. 

• Приобретение навыков решения задач по дисциплине электродинамика. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

физике и математике при решении практических задач; умение находить и кри-

тически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной 

задачи. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с резуль-

татами освоения образовательной программы, характеризуют формирование 

элементов следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Исследовательская дея-

тельность 
ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.1. Применяет базовые методы 

научных исследований физических 

объектов, систем и процессов 

 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-2.1. Применяет базовые ме-

тоды научных исследований фи-

зических объектов, систем и про-

цессов 

Знает базовые методы научных исследований физиче-

ских объектов, систем и процессов 

Умеет применять базовые методы научных исследова-

ний физических объектов, систем и процессов 

Владеет навыками применения базовых методов науч-

ных исследований физических объектов, систем и про-

цессов  

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности 

Знает, как выбираются конкретные методы и технологии 

исследования для решения задач профессиональной де-

ятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 
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Аннотация дисциплины  

Физика атомного ядра и элементарных частиц 
  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единиц / 144 ака-

демических часа, изучается в 6 семестре (3 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

лабораторных занятий – 18 часов, практических занятий – 36 часов (курс предпо-

лагает использование интерактивных методов обучения – 18 часов), а также вы-

делены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе 36 часов 

на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 
 
 

Цель  –  формирование целостного в рамках существующих естественно-

научных положений представления об основных закономерностях физики ядра и 

элементарных частиц и методах их исследования. 

 

Задачи: 
 

– получение студентами базовых знаний по физике элементарных частиц и 

атомного ядра; 
 

– овладение представлениями о структурной организации микромира, ме-

ханизме фундаментальных взаимодействий, идеями и методами этой дисци-

плины; 

– умение применять усвоенные принципы и методы для анализа отдельных 

явлений и процессов физики элементарных частиц; понимание роли принципов 

симметрии, причинности, квантовой механики, законов сохранения в физике 

элементарных частиц; 
 

– приобретение навыков решать конкретные физические задачи. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

физике и математике при решении практических задач; умение находить и кри-

тически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной 

задачи. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Исследовательская дея-

тельность 
ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.1. Применяет базовые методы 

научных исследований физических 

объектов, систем и процессов 

 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-2.1. Применяет базовые ме-

тоды научных исследований фи-

зических объектов, систем и про-

цессов 

Знает базовые методы научных исследований физиче-

ских объектов, систем и процессов 

Умеет применять базовые методы научных исследова-

ний физических объектов, систем и процессов 

Владеет навыками применения базовых методов науч-

ных исследований физических объектов, систем и про-

цессов  

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности 

Знает, как выбираются конкретные методы и технологии 

исследования для решения задач профессиональной де-

ятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 
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Аннотация дисциплины  

Методы математической физики 

 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единицы / 180 ака-

демических часов, изучается в 4 семестре (2 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 54 часов, 

практических занятий – 54 часов (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 72 часа, в том числе 45 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – научить студентов построению математических моделей физических 

явлений и решению получающихся при этом математических задач. 

Задачи: 

– изучить методы решения различных типов дифференциальных уравнений 

с частными производными и приобрести практические навыки их решения изу-

чение основных принципов физики конденсированного состояния; 

– научиться использовать специальные функции при решении задач мате-

матической физики; 

– научиться интерпретировать полученные решения; 

– приобретение навыков построения математических моделей при решении 

ряда физических задач. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

общей физике и уже освоенным специальным математическим дисциплинам.  

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научное мышление 

ОПК-1. Способен при-

менять базовые знания 

в области физико-мате-

матических и (или) 

естественных наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1.1. Использует в профессиональ-

ной деятельности основы знаний фи-

зико-математических и (или) есте-

ственных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные профес-

сиональные задачи с применением фи-

зико-математических и (или) есте-

ственнонаучных знаний, методов мате-

матического анализа 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Использует в професси-

ональной деятельности основы 

знаний физико-математических и 

(или) естественных наук 

Знает формулировку фундаментальных законов физико-

математических и (или) естественных наук 

Умеет применять физические и математические законы 

для описания наблюдаемых явлений 

Владеет навыками применения фундаментальных зако-

нов физики, математики и других естественных наук 

ОПК-1.2. Решает стандартные 

профессиональные задачи с при-

менением физико-математиче-

ских и (или) естественнонаучных 

знаний, методов математического 

анализа 

Знает физические законы и математические методы ре-

шения стандартных профессиональных задач  

Умеет применять физические законы и математические 

методы для решения стандартных профессиональных за-

дач 

Владеет навыками решения стандартных профессио-

нальных задач с применением физико-математических и 

(или) естественнонаучных знаний, методов математиче-

ского анализа  
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Аннотация дисциплины  

Теоретическая механика 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 4 семестре (2 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 36 часов (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование представления обоснованных понятиях теоретиче-

ской механики. Освоение законов и теорем теоретической механики, которые яв-

ляются основополагающими для всех разделов не только прикладной механики, 

но также служат фундаментальной образовательной базой для других разделов и 

дисциплин теоретической физики. 

Задачи: 

• изучение принципа наименьшего действия, теорема Нетер, уравнения Ла-

гранжа, Гамильтона и Гамильтона Якоби и умение применять их для решения за-

дач теоретической механики. 

• углубление этих знаний и выработка навыков применения аппарата высшей 

математики для решения физических и прикладных задач. 

• рассмотрение несвободных систем, а также введение обобщённых коорди-

нат и обобщённых сил и в последующем получении уравнений Лагранжа и Га-

мильтона, освоением принципа наименьшего действия Остроградского–Гамиль-

тона; 

• формирование понимания использования математического аппарата для 

получения аналитических решений физических задач. 

 Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

общей физике и уже освоенным специальным математическим дисциплинам. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Исследовательская дея-

тельность 

ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности 

Знает, как выбираются конкретные методы и технологии 

исследования для решения задач профессиональной де-

ятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 
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Аннотация дисциплины  

Механика сплошных сред 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 ака-

демических часа, изучается в 5 семестре (3 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 52 часов (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 16 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 56 часов, в том числе 27 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов представления об основных понятиях 

изучаемого курса; освоение законов и теорем, которые служат фундаментальной 

образовательной базой для других разделов и дисциплин теоретической физики. 

Задачи: 

– изучение основных подходов к решению задач гидродинамики и теории 

упругости, как аналитически, так и путем численного моделирования; 

– изучение основных уравнений гидродинамики и теории упругости, а также 

знакомство с методами решения конкретных задач. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции (эле-

менты компетенций): 

 Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

общей физике и уже освоенным специальным математическим дисциплинам. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Исследовательская дея-

тельность 
ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.1. Применяет базовые методы 

научных исследований физических 

объектов, систем и процессов 

 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-2.1. Применяет базовые ме-

тоды научных исследований фи-

зических объектов, систем и про-

цессов 

Знает базовые методы научных исследований физиче-

ских объектов, систем и процессов 

Умеет применять базовые методы научных исследова-

ний физических объектов, систем и процессов 

Владеет навыками применения базовых методов науч-

ных исследований физических объектов, систем и про-

цессов  

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности 

Знает, как выбираются конкретные методы и технологии 

исследования для решения задач профессиональной де-

ятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 
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Аннотация дисциплины  

Квантовая механика 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов, изучается в 6 семестре (3 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 72 часа (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 72 часа, в том числе 36 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение физических основ и математического аппарата квантовой 

теории движения одной частицы и системы тождественных частиц, элементов 

квантовой теории рассеяния, теории молекул и химической связи. 

Задачи: 

• познакомить студентов с теорией представлений, теорией канонических пре-

образований; 

• рассмотреть простейшие применения квантовой теории (задача о гармониче-

ском осцилляторе, задача об атоме водорода); 

• сформулировать основы квантовой теории систем тождественных частиц; 

• познакомить студентов с приближенными методами квантового описания 

систем, теорией рассеяния, методом вторичного квантования. 

 Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использование знаний по 

общей физике и уже освоенным специальным математическим дисциплинам. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Исследовательская дея-

тельность 
ОПК-2. Способен про-

водить научные иссле-

дования физических 

объектов, систем и про-

цессов, обрабатывать и 

представлять экспери-

ментальные данные 

ОПК-2.1. Применяет базовые методы 

научных исследований физических 

объектов, систем и процессов 

 

ОПК-2.2. Выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-2.1. Применяет базовые ме-

тоды научных исследований фи-

зических объектов, систем и про-

цессов 

Знает базовые методы научных исследований физиче-

ских объектов, систем и процессов 

Умеет применять базовые методы научных исследова-

ний физических объектов, систем и процессов 

Владеет навыками применения базовых методов науч-

ных исследований физических объектов, систем и про-

цессов  

ОПК-2.2. Выбирает конкретные 

методы и технологии исследова-

ния для решения задач професси-

ональной деятельности 

Знает, как выбираются конкретные методы и технологии 

исследования для решения задач профессиональной де-

ятельности 

Умеет самостоятельно выбирать конкретные методы и 

технологии исследования для решения задач професси-

ональной деятельности 

Владеет навыками выбора конкретных методов и техно-

логий исследования для решения задач профессиональ-

ной деятельности 
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Аннотация дисциплины  

Элективные курсы по физической культуре и спорту 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 328 академических часов. Яв-

ляется дисциплиной части ОП, формируемой участниками образовательных от-

ношений, ведется с 1 по 3 курс (2, 3, 4, 5, 6 семестры), каждый семестр заверша-

ется зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий: 

72 часа (2 семестр), 72 часа (3 семестр), 72 часа (4 семестр), 72 часа (5 семестр) и 

40 часов (6 семестр). 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование физической культуры личности и способности 

направленного использования разнообразных средств физической культуры и 

спорта для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и са-

моподготовки к будущей профессиональной деятельности. 

Задачи: 

• формирование физической культуры личности будущего профессио-

нала, востребованного на современном рынке труда; 

• развитие физических качеств и способностей, совершенствование 

функциональных возможностей организма, укрепление индивидуального 

здоровья; 

• обогащение индивидуального опыта занятий специально-приклад-

ными физическими упражнениями и базовыми видами спорта; 

• овладение системой профессионально и жизненно значимых практи-

ческих умений и навыков; 

• освоение системы знаний о занятиях физической культурой, их роли 

в формировании здорового образа жизни; 

• овладение навыками творческого сотрудничества в коллективных 

формах занятий физическими упражнениями. 

• гигиена, знаний о правилах регулирования физической нагрузки. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируется сле-

дующая универсальная компетенция: 
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Наименование катего-

рии (группы) универ-

сальной компетенций 

Код и наименование 

универсальной компе-

тенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Самоорганизация и са-

моразвитие (в том 

числе здоровьесбереже-

ние) 

УК-7. Способен под-

держивать должный 

уровень физической 

подготовленности для 

обеспечения полноцен-

ной социальной и про-

фессиональной дея-

тельности 

УК-7.1. Понимает роль физической 

культуры и спорта в современном об-

ществе, в жизни человека, подго-

товке его к социальной и профессио-

нальной деятельности, значение физ-

культурно-спортивной активности в 

структуре здорового образа жизни и 

особенности планирования опти-

мального двигательного режима с 

учетом условий будущей профессио-

нальной деятельности 

 

УК-7.2. Использует методику само-

контроля для определения уровня 

здоровья и физической подготовлен-

ности в соответствии с норматив-

ными требованиями и условиями бу-

дущей профессиональной деятельно-

сти 

 

УК-7.3. Поддерживает должный уровень 

физической подготовленности для обес-

печения полноценной социальной и про-

фессиональной деятельности, регулярно 

занимаясь физическими упражнениями 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-7.1. Понимает роль физиче-

ской культуры и спорта в совре-

менном обществе, в жизни чело-

века, подготовке его к социальной 

и профессиональной деятельно-

сти, значение физкультурно-спор-

тивной активности в структуре 

здорового образа жизни и особен-

ности планирования оптималь-

ного двигательного режима с уче-

том условий будущей профессио-

нальной деятельности 

 

Знает значение роли физической культуры и спорта в со-

временном обществе, в жизни человека, подготовке его 

к социальной и профессиональной деятельности, значе-

ние физкультурно-спортивной активности в структуре 

здорового образа жизни и особенности планирования 

оптимального двигательного режима с учетом условий 

будущей профессиональной деятельности 

Умеет организовать самостоятельные занятия по физи-

ческой культуре 

Владеет навыками планирования двигательного режима 

с учетом профессиональной деятельности 

УК-7.2. Использует методику 

самоконтроля для определения 

уровня здоровья и физической 

подготовленности в соответствии 

с нормативными требованиями и 

условиями будущей профессио-

нальной деятельности 

 

Знает средства и методы самоконтроля для определения 

уровня здоровья и физической подготовленности к буду-

щей профессиональной деятельности 

Умеет обеспечивать сохранение и укрепление индивиду-

ального здоровья с помощью основных двигательных 

действий   и базовых видов спорта 

Владеет технологиями планирования физического со-

вершенствования и способами занятий разнообразными 

видами двигательной деятельности, регулярно занима-

ясь физическими упражнениями 

УК-7.3. Поддерживает должный 

уровень физической подготовлен-

ности для обеспечения полноцен-

ной социальной и профессиональ-

ной деятельности, регулярно за-

нимаясь физическими упражне-

ниями 

Знает основные положения теории и методики физиче-

ской культуры и спорта 

Умеет обеспечивать сохранение и укрепление индивиду-

ального здоровья с помощью основных двигательных 

действий   и базовых видов спорта 

Владеет технологиями планирования физического со-

вершенствования и способами занятий разнообразными 

видами двигательной деятельности, регулярно занима-

ясь физическими упражнениями 
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Аннотация дисциплины  

Вычислительная физика 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц (2 з.ед. в 1 

семестре и 3 з.ед. во 2 семестре 1 курса) / 180 академических часов, изучается в 1 

семестре, завершается зачетом, а во 2 семестре, завершается экзаменом. Учебным 

планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов и ла-

бораторных занятий – 16 часов, отведено время на самостоятельную работу сту-

дента – 38 часов (в 1 семестре); также предусмотрено проведение лекционных 

занятий в объеме 18 часов и лабораторных занятий – 36 часов, на самостоятель-

ную работу студента – 54 часов, в том числе 36 часов дано на подготовку к экза-

мену (во 2 семестре). Курс предполагает использование интерактивных методов 

обучения – 38 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – научить студентов применять вычислительные методы для модели-

рования физических систем, анализа экспериментальных данных и разработки 

новых методов для решения физических задач; дать необходимые знания и при-

вить навыки работы в области научных и инженерных проектов, где требуется 

применение методов вычислительной физики. 

Задачи:  

1. Разработка и реализация численных методов для решения дифференциаль-

ных уравнений, используя языки программирования, такие как Python, 

Matlab или C++; 

2. Моделирование физических систем, таких как электрические цепи, механи-

ческие системы или тепловые процессы, используя численные методы; 

3. Разработка и реализация методов Монте-Карло для анализа физических си-

стем, таких как распределение частиц в газах или поведение квантовых си-

стем; 

4. Применение методов конечных элементов для анализа и проектирования 

физических систем, таких как механические конструкции или электромаг-

нитные поля; 

5. Использование численных методов для анализа экспериментальных дан-

ных, таких как спектроскопические данные или изображения; 
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6. Разработка и реализация алгоритмов для решения оптимизационных задач 

в физике, таких как поиск минимумов энергии или оптимального распреде-

ления электрического заряда; 

7. Разработка и реализация алгоритмов машинного обучения для анализа фи-

зических систем, таких как распознавание образов в изображениях или 

классификация данных. 

Для успешного изучения дисциплины у студентов должны быть сформиро-

ваны следующие предварительные компетенции: знает роль и значение информа-

ции, информатизации общества, информационных технологий. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующей компетенции: 

Наименование катего-

рии (группы) обще-

профессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональ-

ной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен исполь-

зовать специализиро-

ванные знания в обла-

сти физики, а также 

стандартные программ-

ные средства компью-

терного моделирования 

для освоения профиль-

ных физических дисци-

плин 

ПК-1.3. Применяет современные науч-

ные методы на уровне, необходимом 

для постановки и решения задач, ос-

новы компьютерного моделирования 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютерного 

моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного мо-

делирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 
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Аннотация дисциплины 

Программно-аппаратные комплексы для численных расчетов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачётных единиц / 180 ака-

демических часов, изучается в 1 семестре (1 курс) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 50 часов, 

практических занятий – 52 часа (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 78 часов, в том числе 36 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

 Цель – ознакомить студентов с основными принципами и методами чис-

ленных расчетов, используемых в различных областях науки и техники; изуче-

ние основ работы с программно-аппаратными комплексами, которые позволяют 

проводить численные расчеты на высоком уровне точности и скорости. 

 Задачи: 

 – обучить основным методам численных расчетов, в том числе методам 

решения дифференциальных уравнений, методам численного интегрирования и 

методам оптимизации; 

 – рассмотреть программные пакеты, используемые для численных расче-

тов, таких как MATLAB, Octave, Python, приобрести навыки программирования 

на этих языках и освоить параллельное программирование;  

 Для успешного изучения дисциплины у студентов должны быть сформиро-

ваны следующие предварительные компетенции: знает роль и значение информа-

ции, информатизации общества, информационных технологий. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 
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также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

решения задач, основы компью-

терного моделирования 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства при 

решении научно-исследователь-

ских задач 

ПК-3.2. Проводит первичный 

поиск информации по заданной 

тематике (в том числе, с исполь-

зованием патентных баз дан-

ных) 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютерного 

моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного мо-

делирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

Знает возможности применения современных информа-

ционных технологий и программных средств при реше-

нии научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных технологий и программных средств при ре-

шении научно-исследовательских задач 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной те-

матике (в том числе, с использова-

нием патентных баз данных) 

Знает способы поиска информации по заданной тема-

тике 

Умеет работать с базами данных 

Владеет навыками поиска информации по заданной те-

матике в том числе, с использованием патентных баз 

данных.  
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Аннотация дисциплины  

Python для решения практических задач вычислительной физики  

и смежных областей знания 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается во 2 семестре (1 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 72 часа (курс предполагает использование интерактив-

ных методов обучения – 18 часов), а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 18 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – знакомство с языком программирования Python для решения прак-

тических задач вычислительной физики и в смежных областях знания. 

Задачи: 

• Знакомство с основами программирования;  

• Знакомство с основными конструкциями языка Python и парадигмами 

программирования (процедурным, функциональным и объектно-ориентирован-

ным); 

• Практика использования языка Python для решения практических за-

дач вычислительной физики и смежных областей знания;  

• Приобретение навыков использования современных средств разра-

ботки, в т.ч. интерактивной среды Jupyter Notebook;  

• Приобретение навыков использования систем контроля версий и кол-

лаборативных средств разработки;  

• Освоение возможностей библиотек NumPy и SymPy. 

 

Для успешного изучения дисциплины у студентов должны быть сформиро-

ваны следующие предварительные компетенции: знает роль и значение информа-

ции, информатизации общества, информационных технологий. 



95 
 

 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на 

уровне, необходимом для по-

становки и решения задач, ос-

новы компьютерного модели-

рования 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техно-

логии и программные средства 

при решении научно-исследо-

вательских задач 

Проектный 

ПК-4. Способен следить за 

выполнением проектов в об-

ласти физики и информаци-

онных технологий на основе 

планов проектов 

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования фи-

зических, информационных 

систем и технологий 

ПК-4.2. Следит за выполне-

нием проектов в области фи-

зики и информационных тех-

нологий на основе планов про-

ектов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информаци-

онных технологий на основе 

планов проектов 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютерного 

моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного мо-

делирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

Знает возможности применения современных информа-

ционных технологий и программных средств при реше-

нии научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных технологий и программных средств при ре-

шении научно-исследовательских задач 

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования физиче-

ских, информационных систем и 

технологий 

Знает методическую базу проектирования физических, 

информационных систем и технологий 

Умеет применять методы и средства проектирования фи-

зических, информационных систем и технологий  

Владеет навыками использования методов и средств 

проектирования физических, информационных систем и 

технологий 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на ос-

нове планов проектов 

Знает принципы учета работ в области физики и инфор-

мационных технологий на основе планов проектов 

Умеет осуществлять надзор за выполнением проектов 

Владеет навыками оценки работ при выполнении проек-

тов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информацион-

ных технологий на основе планов 

проектов 

Знает принципы управления проектами в области фи-

зики и информационных технологий на основе планов 

проектов 

Умеет осуществлять управление проектами на основе 

планов проектов 

Владеет навыками сопровождения проектов  
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Аннотация дисциплины  

Методы Монте-Карло в статистической физике 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 4 семестре (2 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение практических занятий – 72 часа (курс 

предполагает использование интерактивных методов обучения – 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков по методам Монте-Карло как основного вычислительного аппарата для 

построения моделей случайных явлений; освоение методов математического мо-

делирования и анализа таких явлений. 

Задачи: 

– ознакомление с вероятностной моделью эксперимента со случайными 

исходами; 

– обучение использования навыков программирования при решении задач; 

– ознакомление с методами Монте-Карло. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умеет решать стандартные 

профессиональные задачи с применением физико-математических и естественно-

научных знаний. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 

 

  



99 
 

Аннотация дисциплины  

Нейросетевые технологии в физике конденсированного состояния 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 6 семестре (3 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение практических занятий – 72 часа (курс 

предполагает использование интерактивных методов обучения – 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – Изучить нейроморфное технологии программирования. 

Задачи: 

Разработать модели, алгоритмы, реализовать алгоритмы в виде кода про-

грамм ЭВМ. 

 

 Для успешного изучения дисциплины у студентов должны быть сформиро-

ваны следующие предварительные компетенции: знает роль и значение информа-

ции, информатизации общества, информационных технологий. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизи-

ровать программный код с ис-

пользованием современных 

языков программирования, 

включая манипулирование 

данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла 

анализа больших данных, раз-

работке и внедрению новых 

методов и технологий исследо-

вания больших данных 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины  

Суперкомпьютерные технологии  

для физических и численных экспериментов 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участниками 

образовательных отношений, на 3 курсе (5 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 36 часов, практи-

ческих занятий – 52 часа, а также выделены часы на самостоятельную работу сту-

дента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у обучающихся теоретических знаний в области про-

граммирования и математического моделирования и приобретение практических 

навыков построения и решения математических моделей с использованием вы-

числительной техники. 

Задачи: 

– применение основных вычислительных методов для решения различных 

классов математических задач; 

– развитие способности реализации математических моделей с использова-

нием вычислительной техники; 

– развитие готовности применять программирование и математическое мо-

делирование для решения прикладных задач в профессиональной области. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции:  

– анализирует методики и технологии использования информационных тех-

нологий, выбирает программные средства для решения поставленных задач 

– решает профессиональные задачи с использованием современных инфор-

мационных технологий и программных средств 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины  

Фотоника и оптоэлектроника 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 6 семестре (3 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 36 часов, лабора-

торных занятий – 36 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу 

студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 Цель – формирование профессиональных знаний в области фотоники и 

оптоэлектроники; развитие современных представлений о физических основах 

оптоэлектроники, принципах действия и сфер применения оптоэлектронных 

устройств; формирование необходимого опыта работы с техническими 

системами, применяемыми в области оптоэлектроники и фотоники; 

формирование у студентов способности к логическому мышлению, анализу и 

восприятию информации. 

 

 Задачи: 

 – обучение физическим основам оптоэлектроники; 

 – обучение принципам работы, структуре, параметрам и характеристикам 

светодиодов, полупроводниковых лазеров; фотоприемников, оптопар, элементов 

квантовой оптики; 

 – формирование навыков и умений исследовательской и проектной работы; 

 – обучение методам, а также формирование навыков и умений обработки и 

анализа результатов лабораторных экспериментов. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение работать с инфор-

мационными источниками, проводить научный поиск и анализ информации для 

решения поставленных задач; иметь способности к логическому мышлению. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.2. Проводит первичный 

поиск информации по задан-

ной тематике (в том числе, с 

использованием патентных баз 

данных) 

Проектный 

ПК-4. Способен следить за 

выполнением проектов в об-

ласти физики и информаци-

онных технологий на основе 

планов проектов 

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования фи-

зических, информационных 

систем и технологий 

ПК-4.2. Следит за выполне-

нием проектов в области фи-

зики и информационных тех-

нологий на основе планов про-

ектов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информаци-

онных технологий на основе 

планов проектов 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной те-

матике (в том числе, с использова-

нием патентных баз данных) 

Знает способы поиска информации по заданной тема-

тике 

Умеет работать с базами данных 

Владеет навыками поиска информации по заданной те-

матике в том числе, с использованием патентных баз 

данных.  

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования физиче-

ских, информационных систем и 

технологий 

Знает методическую базу проектирования физических, 

информационных систем и технологий 

Умеет применять методы и средства проектирования фи-

зических, информационных систем и технологий  

Владеет навыками использования методов и средств 

проектирования физических, информационных систем и 

технологий 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на ос-

нове планов проектов 

Знает принципы учета работ в области физики и инфор-

мационных технологий на основе планов проектов 

Умеет осуществлять надзор за выполнением проектов 

Владеет навыками оценки работ при выполнении проек-

тов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информацион-

ных технологий на основе планов 

проектов 

Знает принципы управления проектами в области фи-

зики и информационных технологий на основе планов 

проектов 

Умеет осуществлять управление проектами на основе 

планов проектов 

Владеет навыками сопровождения проектов  
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Аннотация дисциплины  

Термодинамика и статистическая физика 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётных единицы / 144 ака-

демических часа, изучается в 7 семестре (4 курс), завершается зачетом и экзаме-

ном. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 30 ча-

сов, практических занятий – 56 часов, а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 58 часов, в том числе 36 часов на подготовку к экзамену. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение фундаментальных принципов (начал) термодинамики, ос-

новных методов статистической физики, их применение для описания свойств 

равновесных макроскопических систем и равновесных процессов. 

 

Задачи: 

• познакомить студентов с различными методами термодинамического опи-

сания равновесных и неравновесных состояний и процессов; 

• познакомить студентов с методами классического микроскопического 

описания равновесных и неравновесных состояний и процессов; 

• познакомить студентов с методами квантового микроскопического описа-

ния равновесных систем и процессов. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность осуществлять 

поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход 

для решения поставленных задач; способность управлять своим временем, вы-

страивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов обра-

зования в течение всей жизни. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины  

Методика преподавания физики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 6 семестре (3 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 36 часов, практи-

ческих занятий – 36 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу 

студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов знаний о содержании и организации 

учебно-воспитательного процесса по физике в школах и в вузе. 

Задачи: 

− формирование у студентов знаний теоретических основ методики 

обучения физике; 

− освоение студентами различных видов планирования учебной ра-

боты, форм и методов обучения физике; 

− формирование у студентов умений реализовывать теоретические ос-

новы методики обучения физики в учебно-воспитательном процессе; 

− формирование у студентов готовности к педагогической деятельно-

сти, интереса к педагогической профессии.  

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность применять ба-

зовые знания в области физико-математических и (или) естественных наук в 

сфере своей профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Педагогический 

ПК-5. Способен осуществ-

лять профессиональную де-

ятельность в соответствии 

юридическими и морально-

ПК-5.1. Применяет на практике 

требования законов и иных нор-

мативно-правовых документов в 

сфере образования (в т.ч., 
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этическими нормами про-

фессиональной этики 

содержащие санитарно-гигие-

нические требования к образо-

вательному процессу и нормы 

безопасности жизни) 

ПК-5.2. Применяет в своей дея-

тельности нормы профессио-

нальной этики, обеспечивает 

конфиденциальность сведений о 

субъектах образовательных от-

ношений, полученных в про-

цессе профессиональной дея-

тельности 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке основных 

и дополнительных образо-

вательных программ, разра-

батывать отдельные их ком-

поненты (в том числе с ис-

пользованием информаци-

онно-коммуникационных 

технологий) 

ПК-6.1. Разрабатывает про-

граммы учебных предметов в 

соответствии с нормативно-пра-

вовыми актами в сфере образо-

вания 

ПК-6.2. Проектирует индивиду-

альные образовательные марш-

руты освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с 

образовательными потребно-

стями обучающихся 

ПК-6.3. Анализирует и выби-

рает педагогические и другие 

технологии, в том числе инфор-

мационно-коммуникационные 

(ИКТ) при разработке основных 

и дополнительных образова-

тельных программ 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.1. Применяет на практике 

требования законов и иных нор-

мативно-правовых документов в 

сфере образования (в т.ч., содер-

жащие санитарно-гигиенические 

требования к образовательному 

процессу и нормы безопасности 

жизни) 

Знает требования законов и иных нормативно-правовых 

документов в сфере образования (в т.ч., содержащие са-

нитарно-гигиенические требования к образовательному 

процессу и нормы безопасности жизни). 

Умеет использовать законы и иные нормативно-право-

вые документов в сфере образования (в т.ч., содержащие 

санитарно-гигиенические требования к образователь-

ному процессу и нормы безопасности жизни). 

Владеет навыками использования нормативно-правовых 

документов в сфере образования (в т.ч., содержащие са-

нитарно-гигиенические требования к образовательному 

процессу и нормы безопасности жизни). 

ПК-5.2. Применяет в своей дея-

тельности нормы профессиональ-

ной этики, обеспечивает конфи-

денциальность сведений о субъек-

тах образовательных отношений, 

полученных в процессе професси-

ональной деятельности 

Знает нормы профессиональной этики, обеспечивает 

конфиденциальность сведений о субъектах образова-

тельных отношений, полученных в процессе профессио-

нальной деятельности 

Умеет осуществлять деятельность с учетом норм про-

фессиональной этики 

Владеет навыками обеспечения конфиденциальности 

сведений о субъектах образовательных отношений, по-

лученных в процессе профессиональной деятельности 

ПК-6.1. Разрабатывает про-

граммы учебных предметов в со-

ответствии с нормативно-право-

выми актами в сфере образования 

Знает методы разработки программ учебных предметов 

в соответствии с нормативно-правовыми актами в сфере 

образования 

Умеет проводить работы по разработке программы учеб-

ных предметов в соответствии с нормативно-правовыми 

актами в сфере образования 

Владеет навыками оценки современного состояния при 

разработке программ учебных предметов в соответствии 

с нормативно-правовыми актами в сфере образования  

ПК-6.2. Проектирует индивиду-

альные образовательные марш-

руты освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с 

образовательными потребно-

стями обучающихся 

Знает принципы проектирования индивидуальных обра-

зовательных маршрутов освоения программ, учебных 

предметов в соответствии с образовательными потреб-

ностями обучающихся. 

Умеет создавать маршруты освоения программ, учебных 

предметов в соответствии с образовательными потреб-

ностями обучающихся 

Владеет навыками проектирования индивидуальных об-

разовательных маршрутов освоения программ, учебных 

предметов в соответствии с образовательными потреб-

ностями обучающихся. 

ПК-6.3. Анализирует и выбирает 

педагогические и другие техноло-

гии, в том числе информационно-

коммуникационные (ИКТ) при 

разработке основных и дополни-

тельных образовательных про-

грамм 

Знает основные технологии, в том числе информаци-

онно-коммуникационные (ИКТ) при разработке основ-

ных и дополнительных образовательных программ.  

Умеет проводить анализ технологий, в том числе инфор-

мационно-коммуникационных (ИКТ) при разработке ос-

новных и дополнительных образовательных программ. 

Владеет навыками использования информационно-ком-

муникационных технологий (ИКТ) при разработке ос-

новных и дополнительных образовательных программ. 
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Аннотация дисциплины  

Физика конденсированного состояния 

  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 7 семестре (4 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 30 часов, практи-

ческих занятий – 56 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу 

студента – 22 часа. 
 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – освоение законов и теорем, которые являются основополагающими 

для всех разделов не только прикладной механики, но также служат фундамен-

тальной образовательной базой для других разделов и дисциплин теоретической 

физики. 
 

Задачи: 

– формирование базовых знаний в области физики конденсированного  

состояния 

– формирование представлений о физической природе явлений и эффектов 

в твердых телах, о разнообразии физических свойств твердых тел; 

– изучение основных принципов и законов физики конденсированного со-

стояния вещества, методов их физических исследований; 

– обучение студентов основным понятиям в физике конденсированного со-

стояния, подготовка к изучению последующих специальных дисциплин. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сформи-

рованы следующие предварительные компетенции: умение использовать в про-

фессиональной деятельности основы знаний физико-математических и (или) 

естественных наук; решать стандартные профессиональные задачи с примене-

нием физико-математических и (или) естественнонаучных знаний, методов мате-

матического анализа. 

 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

ПК-2.2. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР, готовит 

элементы документации, про-

екты планов и программ отдель-

ных этапов НИР 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 

ПК-2.2. Планирует отдельные ста-

дии исследования при наличии 

общего плана НИР, готовит эле-

менты документации, проекты 

планов и программ отдельных 

этапов НИР 

Знает требования отдельных стадий исследования при 

наличии общего плана НИР 

Умеет составлять и оформлять научно-технические от-

четы, готовить публикации по результатам выполнен-

ных исследований с учетом существующих требований  

Владеет навыками планирования отдельных стадий ис-

следования, готовит элементы документации при подго-

товке научно-технических отчетов, публикаций по ре-

зультатам выполненных исследований в соответствии с 

предъявляемыми требованиями 
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Аннотация дисциплины  

Отдельные главы квантовой механики  

в приложениях к квантовым вычислениям 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 ака-

демических часов, изучается в 8 семестре (4 курс) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий – 30 часов, лабора-

торных занятий – 40 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу 

студента – 38 часов. 
 

Язык реализации: русский. 

Цель – дополнительное изучение тех разделов квантовой механики, на ко-

торые опирается данный курс. 

Задачи: 

– напомнить основные положения квантовой теории применительно к «чи-

стым» состояниям, уделив особое внимание принципу суперпозиции и проблеме 

квантовых измерений; 

– более детально изучить теорию представлений и общую теорию унитар-

ных преобразований, определение собственных функций и собственных значений 

операторов, задаваемых в виде матриц; 

– рассмотреть методы описания смешанных состояний с помощью матрицы 

плотности. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение использовать в 

профессиональной деятельности основы знаний физико-математических и (или) 

естественных наук; решать стандартные профессиональные задачи с примене-

нием современных информационных технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
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Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 
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Аннотация дисциплины  

Машинное обучение в физике твердого тела 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.01.01), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 16 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – ознакомление студентов с основными алгоритмами машинного обу-

чения и примерами их применения, с целью последующего использования при 

решении различного рода задач в физике конденсированного состояния. 
 

Задачи: 

– ознакомление студентов с основными понятиями и алгоритмами машин-

ного обучения для решения задач классификации и регрессии; 

– приобретение практических знаний по областям и способам применения 

методов машинного обучения в различных аспектах физики конденсированного 

состояния; 

– изучение основных библиотек, в которых реализованы различные алго-

ритмы машинного обучения, а также решение задач с их помощью по поиску 

взаимосвязей между структурой и свойствами твердых тел; 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 
 

– способность управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей 

жизни; 
 

– способность использовать положения, законы и методы естественных 

наук и математики для решения задач инженерной деятельности; 
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– способность самостоятельно проводить экспериментальные исследова-

ния и использовать основные приемы обработки и представления полученных 

данных. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Тип зад Наименование кате-

гории (группы) профессио-

нальных компетенций ач 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины 

Теория гравитации 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.01.02), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 16 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – изучение основных положений теории гравитации и ее приложений 

к решению задач астрофизики.  

Задачи: 

– изучение римановой геометрии пространства-времени, описание физиче-

ских полей в искривленном пространстве-времени; 

– формулировка уравнений гравитационного поля Эйнштейна, проблемы 

формулировки законов сохранения; 

– простейшие решения уравнений Эйнштейна, описание движения частиц в 

поле Шварцшильда, представление о черных дырах и основах современной кос-

мологии. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: 

– способность использовать в профессиональной деятельности базовые 

знания фундаментальных разделов математики, создавать математические 

модели типовых профессиональных задач и интерпретировать полученные 

результаты с учетом границ применимости моделей; 

– способность использовать базовые теоретические знания 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины 

Языки ассемблера для компьютеризации физических приборов  
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.01.03), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 16 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – получение знаний по практическим основам низкоуровневого про-

граммирования для обеспечения всесторонней технической подготовки студента. 

Задачи: 

– встраивание программных секций на языке Ассемблер низкого уровня в 

программу на языке высокого уровня; 

– формирование представления об этапах реализации алгоритмов при про-

ектировании, разработке, создании и отладке компьютерных программ на языке 

Ассемблер; 

– формирование практических навыков разработки прикладных программ 

на языке программирования Ассемблер и C++. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

‒ способность применять базовые знания в области физико-математических 

и естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности; 

– способность использовать современные информационные технологии и 

программные средства при решении задач профессиональной деятельности, со-

блюдая требования информационной безопасности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 
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Аннотация дисциплины 

Суперкомпьютерные расчеты физических систем и процессов 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.01.04), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

практических занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 16 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у обучающихся теоретических знаний в области про-

граммирования и математического моделирования и приобретение практических 

навыков построения и решения математических моделей с использованием вы-

числительной техники.  

Задачи:  

– применение основных вычислительных методов для решения различных 

классов математических задач; 

– развитие способности реализации математических моделей с использова-

нием вычислительной техники; 

– развитие готовности применять программирование и математическое мо-

делирование для решения прикладных задач в профессиональной области. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции:  

– анализирует методики и технологии использования информационных тех-

нологий, выбирает программные средства для решения поставленных задач 

– решает профессиональные задачи с использованием современных инфор-

мационных технологий и программных средств 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных язы-

ков программирования, включая манипулирование дан-

ными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Суперкомпьютерные расчеты физических систем и процессов» применяются 

следующие методы активного: лекция-беседа, экспресс-опрос, анализ конкрет-

ных ситуаций. 
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Аннотация дисциплины 
 

Современные основы атомной и молекулярной спектроскопии 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.02.01), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

лабораторных занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 8 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 Цель – ознакомление с принципами атомной и молекулярной спектроско-

пии, с систематикой атомных и молекулярных спектров, изучение электронных 

состояний и химической связи в двухатомных и многоатомных молекулах, учет 

свойств симметрии равновесной конфигурации молекул при классификации ко-

лебаний по их симметрии, а также использование характеристичности колебаний 

для идентификации соединений. 

 Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции компетенции: 

 – использует в профессиональной деятельности основы знаний физико-ма-

тематических и естественных наук; 

– решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-

математических и (или) естественнонаучных знаний, методов математического 

анализа; 

 – осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование объектов 

профессиональной деятельности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Наименование категории (группы) 

профессиональных компетенций 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 
 

Общая астрофизика 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы 

/108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой участ-

никами образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.02.02), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 часов, 

лабораторных занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 8 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе на 

подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов основных представлений о структуре и 

эволюции Вселенной, современного научного материалистического мировоззре-

ния. 

Задачи: 

• ознакомиться с основными понятиями и теориями астрономии и астрофи-

зики; 

• изучить методы исследования космических объектов; 

• получить представление о строении и эволюции небесных тел и их систем: 

Солнечной системы, звезд, галактик, скоплений, Вселенной в целом; 

• познакомиться с действием фундаментальных физических законов в усло-

виях космоса. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– использует в профессиональной деятельности основы знаний физико-мате-

матических и естественных наук; 

– решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-

математических и (или) естественнонаучных знаний, методов математического 

анализа; 
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 – осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование объектов 

профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 

Методы моделирования наноструктур и наноматериалов 
 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.02.03), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 

часов, лабораторных занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 8 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе 

на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – освоение теории и практики исследования основных свойств нано-

частиц современными методами и приборами, доступными в лабораториях ис-

следовательских центров; ознакомление студентов с возможностями современ-

ных приборов и исследовательских лабораторий. 

 

Задачи: 
 

– овладение теоретическими основами взаимодействия различных видов 

излучения с поверхностью твердых тел, наночастицами, наноматералами; 

 

– формирования навыков получения практической информации при ра-

боте с исследовательской аппаратурой, умение обрабатывать и получать пара-

метры исследуемых материалов; 
 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 
 

– способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования 

и использовать основные приемы обработки и представления полученных дан-

ных;  
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– обрабатывает информацию с помощью современных компьютерных 

технологий. 

 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения задач, основы компью-

терного моделирования 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютер-

ного моделирования 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 
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Аннотация дисциплины 
 

Математическое моделирование в современном материаловедении 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.02.04), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 18 

часов, лабораторных занятий – 36 часов (в том числе интерактивных 8 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 54 часа, в том числе 

на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – освоение теории и практики исследования основных свойств нано-

частиц современными методами и приборами, доступными в лабораториях ис-

следовательских центров; ознакомление студентов с возможностями современ-

ных приборов и исследовательских лабораторий. 

 

Задачи: 

– разработка математической модели в соответствии с поставленной зада-

чей; 

– проведение компьютерного моделирования в соответствии с поставлен-

ной задачей. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 
 

– способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования 

и использовать основные приемы обработки и представления полученных дан-

ных;  

– обрабатывает информацию с помощью современных компьютерных 

технологий. 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения задач, основы компью-

терного моделирования 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютер-

ного моделирования 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 
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Аннотация дисциплины 
 

Пакеты прикладных программ для решения  

фундаментальных и прикладных физических задач 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.03.01), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 56 часов, в том 

числе на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – знакомство студентов с основными понятиями и техникой символь-

ных вычислений и приобретение начальных навыков в использовании системы 

компьютерной математики Maxima. 

Задачи: 

• обеспечить базовую подготовку студентов в области компьютерной ал-

гебры; 

• научить студентов использовать систему компьютерной математики 

Maxima для решения различных задач физического и математического содержа-

ния; 

• познакомить студентов с возможностями различных программных ком-

плексов символьной компьютерной математики. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– способен применять базовые знания в области физико-математических и 

(или) естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности. 

– анализирует методики и технологии использования информационных 

технологий, выбирает программные средства для решения поставленных задач; 

– решает профессиональные задачи с использованием современных ин-

формационных технологий и программных средств; 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 
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Аннотация дисциплины  

Введение в квантовые алгоритмы и компьютеры 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.03.02), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 56 часов, в том 

числе на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

. 

Цель – углубление и расширение знаний в области новейших перспектив-

ных направлений в информационных технологиях, новых принципов кодирова-

ния, обработки, передачи информации и вычислений, основанных на квантовой 

физике. 

Задачи: 

– знакомство с быстроразвивающейся областью квантовых вычислений; 

– изучение структурных единиц квантовых компьютеров будущего, фор-

мирование понимания отличий квантовых битов от классических битов; 

– изучение основных квантовых логических операций и алгоритмов обра-

ботки квантовой информации; 

– получение базовых знаний по практическому использованию квантовых 

алгоритмов и навыков квантового программирования. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

‒ способен применять базовые знания в области физико-математических и 

естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности; 

‒ способен использовать современные информационные технологии и 

программные средства при решении задач профессиональной деятельности, со-

блюдая требования информационной безопасности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 
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Аннотация дисциплины  

Синтез и свойства наноструктурированных материалов  

 
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.03.03), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 56 часов, в том 

числе на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение закономерностей и механизмов образования металличе-

ских, полупроводниковых, диэлектрических, магнитных и других фаз в равно-

весных и неравновесных условиях на основе кристаллохимических, термодина-

мических подходов, формирование у студентов современных физико-химиче-

ских представлений о приёмах и методах, применяемых при проектировании, 

синтезе и изучении наноматериалов.  

Задачи: 

– приобретение знаний в области процессов синтеза наноматериалов; 

– приобретение навыков решения материаловедческих задач; 

– формирование научно обоснованного подхода к изучению свойств нано-

материалов и наноструктур; 

– формирование научно обоснованного подхода к разработке процессов 

получения наноструктурированных материалов. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

‒ решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-

математических и естественнонаучных знаний, методов математического ана-

лиза; 

‒ осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование объек-

тов профессиональной деятельности; 
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‒ выбирает конкретные методы и технологии исследования для решения 

задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины  

Теория квантового материаловедения 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.03.04), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 56 часов, в том 

числе на подготовку экзамену 36 часов. 

Язык реализации: русский. 
 

Цель – изучение физических и технологических аспектов разработки и 

технологического воплощения гетеропереходных транзисторов, включая тран-

зисторы на горячих носителях и транзисторы на квантовых эффектах. 
 

Задачи: 

– ознакомить студентов с понятийным аппаратом квантовой механики 

приложении к гетеропереходным транзисторам; 

– дать представление о взаимосвязи электронной структуры гетероперехо-

дов и условий квантования электронного газа при построении гетероструктур-

ных транзисторов, включая транзисторы на квантовых эффектах; 

– сформировать представления об особенностях технологических процес-

сах при создании квантовых приборов. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

‒ решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-

математических и естественнонаучных знаний, методов математического ана-

лиза; 

‒ осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование объек-

тов профессиональной деятельности; 

‒ выбирает конкретные методы и технологии исследования для решения 
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задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов 

профессиональных задач, 

структурирования задач раз-

личных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения ви-

дов и типов профессиональных задач, структурирова-

ния задач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффек-

тивных методов решения основных типов задач, встре-

чающихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных ме-

тодов решения основных типов задач, встречающихся 

в физике 
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Аннотация дисциплины 

Облачные технологии в теоретической и прикладной физике 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.04.01), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование знаний и навыков в области использования современ-

ных вычислительных технологий, а также способности применять эти знания в 

практической деятельности. 

Задачи:  

– ознакомление студентов с основами облачных технологий, их преимуще-

ствами и недостатками по сравнению с традиционными вычислениями; 

– изучение специфики применения облачных технологий в теоретической 

физике, включая моделирование физических процессов и использование числен-

ных методов; 

– изучение примеров применения облачных технологий в прикладной фи-

зике, включая физику твердого тела, атомной и молекулярной физики, а также 

космической физики и плазмы; 

– разработка и реализация собственного исследовательского проекта с ис-

пользованием облачных технологий; 

– подготовка и защита отчета о выполненной работе; 

– формирование у студентов навыков работы с облачными технологиями и 

понимания принципов их работы, а также умения использовать эти технологии 

в научных исследованиях в области физики. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 
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– анализирует методики и технологии использования информационных тех-

нологий, выбирает программные средства для решения поставленных задач; 

– решает профессиональные задачи с использованием современных инфор-

мационных технологий и программных средств. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 
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Аннотация дисциплины 

Колебания и волны 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.04.02), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучении основных положений теории колебаний и волн и ее при-

ложений к решению задач теоретической физики и физики моря. 

Задачи:  

– дать общие представления о едином подходе к изучению колебаний и 

волн различной природы; 

– рассмотреть свободные и вынужденные колебания в системах связан-

ных осцилляторов; 

– рассмотреть колебания в упорядоченных структурах и переход к урав-

нениям линейных волн в сплошной среде с дисперсией; 

– изучить свойства волн малой амплитуды в различных средах и наме-

тить подходы к решению нелинейных задач; 

– рассмотреть простейшие нелинейные уравнения и их решения; 

– определить основные свойства волн, вызванные нелинейностью, иссле-

довать совместное влияние нелинейности и дисперсии. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– применяет базовые методы научных исследований физических объектов, 

систем и процессов; 

– выбирает конкретные методы и технологии исследования для решения 

задач профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять 

круг задач в рамках постав-

ленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их ре-

шения, исходя из действую-

щих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.1. Определяет круг за-

дач в рамках поставленной 

цели, определяет связи между 

ними 

УК-2.2. Планирует реализа-

цию задач в зоне своей ответ-

ственности с учетом имею-

щихся ресурсов и ограниче-

ний, действующих правовых 

норм 

УК-2.3. Представляет резуль-

таты проекта, предлагает воз-

можности их использования 

и/или совершенствования 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимо выполнить в рамках 

поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставленной 

цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию 

задач в зоне своей ответственно-

сти с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих 

правовых норм 

Знает требования к реализации задач в зоне своей ответ-

ственности с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и ограни-

чений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совер-

шенствования 

Знает основные требования, предъявляемые к результа-

там проекта, предлагает возможности их использования 

и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или совер-

шенствования 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 
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Аннотация дисциплины 

Процессы на поверхности раздела фаз 
 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.04.03), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – ознакомление студентов с основными определениями и базисными 

концепциями физики поверхности полупроводниковых кристаллов и физики по-

верхностей раздела фаз. 

Задачи: 
 

– изучение основных положений физики поверхности полупроводников, 

представление об атомной структуре чистых поверхностях элементарных полу-

проводников, а также поверхностях с адсорбатами; 

– овладение теоретическими основами взаимодействия различных видов 

излучения с поверхностью твердых тел, наночастицами, наноматералами; 

– овладение знаниями физических принципов и возможностей основных 

методов исследования поверхности и границ раздела. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– способен проводить научные исследования физических объектов, систем 

и процессов, обрабатывать и представлять экспериментальные данные. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 

 

  



146 
 

Аннотация дисциплины 

Введение в теорию квантовых измерений 
 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.04.03), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – приобретение систематизированных знаний по квантовой теории из-

мерений и статистической интерпретации квантовой механики. 

Задачи: 

• изучение основных принципов квантовой теории измерений; 

• выработка навыков решения типовых задач; 

• овладение методами квантовой теории измерений, применяемыми при 

решении задач квантовой теории информации. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– применяет методики поиска, сбора и обработки информации с помощью 

современных компьютерных технологий, системный подход при работе с ин-

формацией в глобальных компьютерных сетях и корпоративных информацион-

ных системах, основы технологии создания баз данных для решения поставлен-

ных задач. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

 



147 
 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.2. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР, готовит 

элементы документации, про-

екты планов и программ отдель-

ных этапов НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства при 

решении научно-исследователь-

ских задач 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-2.2. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР, готовит 

элементы документации, про-

екты планов и программ отдель-

ных этапов НИР 

Знает требования отдельных стадий исследования при 

наличии общего плана НИР 

Умеет составлять и оформлять научно-технические от-

четы, готовить публикации по результатам выполнен-

ных исследований с учетом существующих требований  

Владеет навыками планирования отдельных стадий ис-

следования, готовит элементы документации при под-

готовке научно-технических отчетов, публикаций по 

результатам выполненных исследований в соответ-

ствии с предъявляемыми требованиями 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

Знает возможности применения современных информа-

ционных технологий и программных средств при реше-

нии научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных технологий и программных средств при ре-

шении научно-исследовательских задач 
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Аннотация дисциплины 

Сопряжение научно-исследовательского оборудования с компьютером 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.05.01), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

лабораторных занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 28 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – обучение студентов основным принципам и методам сопряжения 

научно-исследовательского оборудования с компьютером и программирования 

взаимодействия между ними. 

Задачи: 

– подготовка студентов к работе с научно-исследовательским оборудова-

нием, используя компьютерные технологии, приобретение необходимых навы-

ков для успешного взаимодействия с оборудованием; 

– изучение основных принципов работы различных типов научно-иссле-

довательского оборудования и их интерфейсов с компьютером; 

– изучение языков программирования, используемых для управления 

научно-исследовательским оборудованием и разработки программного обеспе-

чения для обработки и анализа данных, полученных от оборудования; 

– освоение методов программирования взаимодействия между научно-ис-

следовательским оборудованием и компьютером, включая использование биб-

лиотек и инструментов для упрощения этого процесса; 

– обучение методам тестирования и отладки соединения между оборудо-

ванием и компьютером, включая устранение ошибок в программном обеспече-

нии и оборудовании; 

– изучение методов обработки и анализа данных, полученных от научно-

исследовательского оборудования, включая использование статистических ме-

тодов и инструментов для визуализации данных. 
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Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 

Введение в теорию квантовой криптографии 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.05.02), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

лабораторных занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 28 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – приобретение систематизированных знаний по теории квантовой 

криптографии (метод защиты коммуникаций, основанный на принципах кванто-

вой физики). 

 

Задачи: 

– изучение основных принципов квантовой криптографии; 

– выработка навыков решения типовых задач; 

– овладение методами квантовой криптографии, применяемыми при 

решении задач квантовой защиты информации. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компе-

тенций 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения постав-

ленных задач 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи 

информации при создании доку-

ментов различных типов, совре-

менные программные средства 

создания и редактирования до-

кументов, страниц сайтов, баз 

данных 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения задач, основы компью-

терного моделирования 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи ин-

формации при создании докумен-

тов различных типов, современ-

ные программные средства созда-

ния и редактирования докумен-

тов, страниц сайтов, баз данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, основ-

ные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные программ-

ные средства работы с документами различных типов, 

создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования докумен-

тов разных типов, страниц сайтов, баз данных с помо-

щью выбранных современных технических и программ-

ных средств 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютер-

ного моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного 

моделирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 
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Аннотация дисциплины 

Введение в квантовую теорию информации 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.05.03), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

лабораторных занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 28 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – изучение общих принципов и законов, управляющих динамикой 

сложных квантовых систем (например, квантовых компьютеров). 

 

Задачи: 

– изучение физических основ квантовой информатики, получение базовых 

знаний о квантовых вычислениях и принципах функционирования квантовых 

компьютеров; 

– рассмотрение проблем передачи классической информации по кванто-

вым каналам, передачи квантовой информации по квантовым каналам связи; 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства при 

решении научно-исследователь-

ских задач 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

Знает возможности применения современных информа-

ционных технологий и программных средств при реше-

нии научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных технологий и программных средств при ре-

шении научно-исследовательских задач 
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Аннотация дисциплины 

Большие данные в статистической физике 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.05.04), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

лабораторных занятий – 58 часов (в том числе интерактивных 28 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель: знать математические методы и подходы, используемые в про-

граммных системах обработки и анализа больших данных в статистической фи-

зике. 

Задачи: 

– изучение теоретически основ методов анализа больших данных в стати-

стической физике;  

– рассмотрение основных типов задач, решаемых с использованием мето-

дов анализа больших данных в статистической физике;  

– освоение современных технологий анализа больших данных в статисти-

ческой физике. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения задач, основы компью-

терного моделирования 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, основы компьютер-

ного моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного 

моделирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению эта-

пами жизненного цикла анализа 

больших данных, разработке и 

внедрению новых методов и тех-

нологий исследования больших 

данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 

 

 

  



157 
 

 

Аннотация дисциплины 

Параллельная алгоритмизация и алгоритмы статистической физики 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.06.01), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 26 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 10 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель: студенты должны получить представление об актуальных задачах 

статистической физики и о методах разработки алгоритмов для решения этих за-

дач, о способах, методах и методиках получения параллелизма для решения за-

дач. 

Задачи: 

– получение компетенций параллельной и многопоточной организации 

кода; 

– разработка параллельных алгоритмов для решения выбранных задач ста-

тистической физики; 

– оптимизация параллельного или многопоточного кода. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению эта-

пами жизненного цикла анализа 

больших данных, разработке и 

внедрению новых методов и тех-

нологий исследования больших 

данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины 

Методика проведения численных экспериментов 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.06.02), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 26 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 10 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель: формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков по основам проведения численных экспериментов. 

Задачи: 

– ознакомление обучающихся с основными понятиями и методами вычис-

лительной математики как инструментами решения задач, встречающихся в 

сфере науки, развитие на этой основе математического и алгоритмического 

мышления обучающихся; 

– формирование и развитие у обучающихся навыков естественного приме-

нения формальных методов вычислительной математики, связанных с разработ-

кой и эксплуатацией средств вычислительной техники; 

– ознакомление обучающихся с идеями и алгоритмами решения наиболее 

распространенных задач, решаемых при помощи методов вычислительной мате-

матики с указанием типичных проблем данной специальности, которые сводятся 

к соответствующим математическим задачам. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

– понимание принципов работы современных информационных технологий 

и способность использовать их для решения задач в профессиональной деятель-

ности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению эта-

пами жизненного цикла анализа 

больших данных, разработке и 

внедрению новых методов и тех-

нологий исследования больших 

данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины 

Статистические методы обработки информации в физике 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.06.03), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 26 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 10 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – ознакомление студентов с профессиональными методами стати-

стической обработки и анализа экспериментальных данных различной природы, 

в частности получаемых при выполнении лабораторных работ в физическом и 

специальных практикумах. 

Задачи: 

– формирование знаний об основных типах величин данных и преобразо-

вателей величин в цифровой код; системах экспериментального исследования и 

основах обработки результатов экспериментальных исследований на базе теории 

математической статистики и теории вероятности; 

– формирование умений применять методы фильтрации и сглаживания 

экспериментальных данных; выполнять моделирование экспериментальных 

данных вероятностными моделями; 

– формирование владения навыками выполнения экспериментальных ис-

следований с обработкой результатов на базе теории математической статистики 

и теории вероятности. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний; осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование 

объектов профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению эта-

пами жизненного цикла анализа 

больших данных, разработке и 

внедрению новых методов и тех-

нологий исследования больших 

данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых мето-

дов и технологий исследования больших данных 
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Аннотация дисциплины 

Модели беспорядка и физика неупорядоченных систем 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.06.04), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 36 часов, 

практических занятий – 26 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 10 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование знаний и умений по физическим свойствам, основ-

ным характеристикам и практическому применению неупорядоченных систем. 

Задачи: 

– приобретение навыков получения количественных оценок основных па-

раметров, характеризующих свойства классических и квантовых неупорядочен-

ных систем; 

– развитие умений, основанных на полученных теоретических знаниях, 

позволяющих развивать качественные и количественные физические модели для 

исследования свойств классических и квантовых неупорядоченных систем в ши-

роком диапазоне параметров. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний; осуществляет теоретическое и экспериментальное исследование 

объектов профессиональной деятельности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальной 

компетенции 

Код и наименование универ-

сальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения постав-

ленных задач 

УК-1.1. Определяет роль и зна-

чение информации, информати-

зации общества, информацион-

ных технологий, использует тео-

ретические основы информаци-

онных процессов преобразова-

ния информации 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи 

информации при создании доку-

ментов различных типов, совре-

менные программные средства 

создания и редактирования до-

кументов, страниц сайтов, баз 

данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.1. Определяет роль и значе-

ние информации, информатиза-

ции общества, информационных 

технологий, использует теорети-

ческие основы информационных 

процессов преобразования ин-

формации  

Знает значение информации, информатизации обще-

ства, информационных технологий, основные понятия 

и определения теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять ме-

тоды преобразования информации, заложенные в совре-

менных программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обработки 

информации 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи ин-

формации при создании докумен-

тов различных типов, современ-

ные программные средства созда-

ния и редактирования докумен-

тов, страниц сайтов, баз данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, основ-

ные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные программ-

ные средства работы с документами различных типов, 

создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования докумен-

тов разных типов, страниц сайтов, баз данных с помо-

щью выбранных современных технических и программ-

ных средств 
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Аннотация дисциплины 

Системы компьютерной математики для физиков 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.07.01), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 30 часов, а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 48 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – знакомство студентов с основными понятиями и техникой символь-

ных вычислений и приобретение начальных навыков в использовании системы 

компьютерной математики Maxima. 

Задачи: 

– обеспечить базовую подготовку студентов в области компьютерной ал-

гебры; 

– научить студентов использовать систему компьютерной математики 

Maxima для решения различных задач физического и математического содержа-

ния; 

– познакомить студентов с возможностями различных программных ком-

плексов символьной компьютерной математики. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность применять 

базовые знания в области физико-математических и естественных наук в сфере 

своей профессиональной деятельности; способность использовать современные 

информационные технологии и программные средства при решении задач про-

фессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопас-

ности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения постав-

ленных задач 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи 

информации при создании доку-

ментов различных типов, совре-

менные программные средства 

создания и редактирования до-

кументов, страниц сайтов, баз 

данных 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения задач, а также основы 

компьютерного моделирования 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 
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Наименование категории (группы) про-

фессиональных компетенций 
Наименование категории (группы) профессиональных компе-

тенций 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи ин-

формации при создании докумен-

тов различных типов, современ-

ные программные средства созда-

ния и редактирования докумен-

тов, страниц сайтов, баз данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, основ-

ные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные программ-

ные средства работы с документами различных типов, 

создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования докумен-

тов разных типов, страниц сайтов, баз данных с помо-

щью выбранных современных технических и программ-

ных средств 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, а также основы компь-

ютерного моделирования 

Знает средства программирования, и компьютерного 

моделирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также основы компьютерного моделирова-

ния, необходимых для постановки и решения задач 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 
 

Геометрические начала современной физики 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.07.02), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 30 часов, а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 48 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – получение представления об основных структурах, объектах и за-

дачах классической дифференциальной геометрии и некоторых ее физических 

приложениях. 

 

Задачи: 

– получение знаний об основных понятиях и некоторых важных результа-

тах современной римановой геометрии; 

– получение представления о кривизне и тензоре Риччи; 

– развитие геометрической интуиции в присутствии кривизны. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность применять 

базовые знания в области физико-математических и естественных наук в сфере 

своей профессиональной деятельности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины 

Научно-исследовательский интернет вещей 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.07.03), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 30 часов, а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 48 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – ознакомление студентов с основными концепциями, технологиями 

и приложениями IoT, а также развитие их способности к исследованию и разра-

ботке решений в этой области. 

Задачи: 

– ознакомление с основными концепциями IoT и его приложениями в 

различных отраслях; 

– изучение технологий и стандартов, связанных с IoT; 

– разработка навыков исследования и анализа данных IoT; 

– разработка навыков проектирования и создания устройств IoT; 

– подготовка к работе в индустрии IoT и к разработке собственных 

инновационных проектов: 

– развитие умения работать в команде и использовать современные 

инструменты и технологии; 

– подготовка студентов к дальнейшей научно-исследовательской деятель-

ности в области IoT. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность понимать 

принципы работы современных информационных технологий и использовать 

их для решения задач профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая манипу-

лирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 
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Аннотация дисциплины 

Магнетизм и магнитные фазовые переходы  

в наноструктурированных и аморфных материалах 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.07.04), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 30 часов, а также выделены часы на самостоятельную 

работу студента – 48 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучении основных положений теории магнитных фазовых пере-

ходов в наноструктурированных и аморфных материалах и ее приложений к ре-

шению задач физики конденсированного состояния и физики сильно коррели-

рованных систем. 

 

Задачи: 

– дать общие представления о фазовых переходах первого и второго рода; 

– в рамках модели Изинга в приближении случайного эффективного поля 

рассмотреть фазовые переходы второго рода в системе локальных магнитных 

моментов с взаимодействием; 

– рассмотреть переходы первого рода на примерах газ – жидкость – твер-

дое тело, металл – изолятор. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: способность применять 

базовые знания в области физико-математических и естественных наук в сфере 

своей профессиональной деятельности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять 

круг задач в рамках постав-

ленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их ре-

шения, исходя из действую-

щих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, 

определяет связи между ними 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимых выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставленной 

цели, определения связи между ними 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины 

Системы подготовки научных публикаций LaTeX и gnuplot 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.08.01), изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 68 часов 

(в том числе интерактивных 36 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 40 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ знакомство студентов с издательской системой LaTeX и свободной 

программой для создания двух- и трёхмерных графиков gnuplot; приобретение 

начальных навыков в работе с ней. 

 

Задачи: 

‒ научить студентов использовать издательскую систему LaTeX для под-

готовки текстов физико-математического содержания (научных работ, курсовых 

работ, выпускных квалификационных работ); 

‒ научить студентов использовать издательскую систему LaTeX для под-

готовки презентаций в классе beamer; 

‒ научить студентов использовать свободную программу для создания 

двух- и трёхмерных графиков gnuplot для подготовки графических иллюстраций. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение использовать ме-

тоды и средства программирования, и компьютерного моделирования при реше-

нии задач в профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универ-

сальной компетенции выпуск-

ника 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетен-

ции 

Системное и критическое 

мышление. 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения постав-

ленных задач 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи 

информации при создании доку-

ментов различных типов, совре-

менные программные средства 

создания и редактирования до-

кументов, страниц сайтов, баз 

данных. 

Коммуникация 

УК-4. Способен осуществ-

лять деловую коммуника-

цию в устной и письменной 

формах на государственном 

языке Российской Федера-

ции и иностранном(ых) 

языке(ах). 

УК-4.4. Умение составлять и 

представлять в письменной 

форме в соответствии с требова-

ниями к оформлению офици-

ально-деловые и академические 

тексты на русском языке: рефе-

рат, аннотацию, эссе, резюме, 

заявление, деловое письмо. 

 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.2. Выбирает современные тех-

нические и программные средства и 

методы поиска, обобщения, обра-

ботки и передачи информации при 

создании документов различных ти-

пов, современные программные 

средства создания и редактирования 

документов, страниц сайтов, баз 

данных. 

Знает: историю и основные понятия полиграфии; 

историю возникновения систем компьютерной 

вёрстки. 

Умеет: использовать пакет векторной графики 

Inkscape для подготовки графических иллюстраций. 

Владеет: начальными навыками работы с издатель-

ской системой LaTeX. 

УК-4.4. Умение составлять и пред-

ставлять в письменной форме в со-

ответствии с требованиями к оформ-

лению официально-деловые и акаде-

мические тексты на русском языке: 

реферат, аннотацию, эссе, резюме, 

заявление, деловое письмо. 

Знает: основные требования к подготовке научных 

публикаций; возможности издательской системы 

LaTeX. 

Умеет: использовать систему компьютерной вёрстки 

LaTeX для подготовки научных публикаций. 

Владеет: начальными навыками работы с издатель-

ской системой LaTeX. 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы. 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства 

при решении научно-исследова-

тельских задач. 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских за-

дач. 

Знает: основные требования к презентациям науч-

ных работ; возможности издательской системы 

LaTeX и пакета gnuplot. 

Умеет: использовать систему компьютерной 

вёрстки LaTeX и пакет gnuplot для подготовки 

научных публикаций. 

Владеет: технологией использования современных 

издательских систем для подготовки научных пуб-

ликаций и их презентаций. 
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Аннотация дисциплины 

Программирование для физических задач 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.08.02), изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 68 часов 

(в том числе интерактивных 36 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 40 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ формирование у студентов умения пользоваться современными ин-

струментами программирования для анализа данных, моделирования физиче-

ских процессов, численного решения дифференциальных уравнений, а также со-

здания собственных программных решений для решения физических задач. 

Задачи: 

1. Ознакомление студентов с основными концепциями и языком программи-

рования, включая базовые типы данных, переменные, операторы, условные 

конструкции и циклы; 

2. Изучение основных алгоритмических структур, таких как массивы, функ-

ции, рекурсия и объектно-ориентированное программирование; 

3. Обучение студентов использованию средств программирования для реше-

ния физических задач, включая численное решение дифференциальных 

уравнений, моделирование физических процессов, анализ данных и созда-

ние графических интерфейсов; 

4. Развитие у студентов навыков работы в команде, включая разработку сов-

местных проектов и обмен знаниями и опытом; 

5. Формирование у студентов уверенности в своих знаниях и умениях, а также 

умения критически оценивать и улучшать свои программные решения. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: умение использовать ме-

тоды и средства программирования, и компьютерного моделирования при реше-

нии задач в профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы. 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства 

при решении научно-исследова-

тельских задач 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских за-

дач  

Знает возможности применения современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных 

средств при решении научно-исследовательских за-

дач 

Владеет навыками использования современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 
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Аннотация дисциплины 

Методы обработки данных и  

IT технологии автоматизации физических экспериментов 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.08.03), изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 68 часов 

(в том числе интерактивных 36 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 40 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель ‒ формирование необходимых знаний об автоматизированных систе-

мах управления, применяющихся сегодня во всех областях техники, в научных 

исследованиях, промышленном производстве. 

 

Задачи: 

‒ изучение принципов автоматизации физического эксперимента;  

‒ усвоение основных принципов построения, аппаратных и программных 

решений автоматизированных систем научных исследований; 

‒ формирование у студентов знаний, а также практических умений, позво-

ляющих проводить простейшие автоматизированные лабораторные работы. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, а также использует ос-

новы компьютерного моделиро-

вания 

Проектный 

ПК-4. Способен следить за 

выполнением проектов в 

области физики и информа-

ционных технологий на ос-

нове планов проектов 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на 

основе планов проектов 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, а также использует ос-

новы компьютерного моделирова-

ния 

Знает средства программирования, и компьютер-

ного моделирования, используемые при решении 

задач 

Умеет использовать методы и средства программи-

рования, и компьютерного моделирования при ре-

шении задач 

Владеет навыками применения современных науч-

ных методов, а также использует основы компью-

терного моделирования, необходимые для поста-

новки и решения задач 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на ос-

нове планов проектов 

Знает принципы учета работ в области физики и ин-

формационных технологий на основе планов проек-

тов 

Умеет осуществлять надзор за выполнением проек-

тов 

Владеет навыками оценки работ при выполнении 

проектов 
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Аннотация дисциплины 

Многопоточное программирование для решения физических задач 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы / 108 

академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой участни-

ками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.08.04), изучается на 2 курсе (3 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в объеме 68 часов 

(в том числе интерактивных 36 часов), а также выделены часы на самостоятель-

ную работу студента ‒ 40 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель ‒ обучить студентов основам многопоточного программирования и 

его применению для решения физических задач. 

 Задачи: 

 ‒ ознакомление с понятием многопоточности и применением многопоточ-

ных вычислений для решения физических задач; 

 ‒ изучение основных концепций, алгоритмов и инструментов многопоточ-

ного программирования; 

 ‒ приобретение навыков создания многопоточных программ, способных 

эффективно использовать ресурсы компьютера и ускорять вычисления; 

‒ изучение примеров физических задач, которые можно решить с 

помощью многопоточного программирования, таких как расчеты механики, 

теплопередачи, электромагнетизма и т.д.; 

‒ приобретение навыков оптимизации многопоточных программ для 

достижения максимальной производительности; 

 ‒ приобретение навыков работы с современными инструментами и биб-

лиотеками многопоточного программирования; 

 ‒ подготовка к работе в области физических вычислений и научных 

исследований. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; 
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решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-матема-

тических и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять 

круг задач в рамках постав-

ленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их ре-

шения, исходя из действую-

щих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, 

определяет связи между ними 

Научно-исследовательский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимых выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставленной 

цели, определения связи между ними 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 

Компьютерные технологии в картографии:  

программное обеспечение, базы данных 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.09.01), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 28 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – формирование профессиональных навыков на основе свободного 

владения современными компьютерными и информационными технологиями в 

области создания и использования картографических произведений, раскрытие 

возможностей технических и программных средств при создании и использова-

нии карт. 

 

Задачи:  

– приобретение навыков использования современных компьютерных тех-

нологий, при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче географической 

информации, методами решения задач геоинформационного картографирова-

ния;  

– научить выбирать и самостоятельно применять современные компьютер-

ные и информационные технологии, программное обеспечение для создания 

цифровых, электронных, компьютерных карт и атласов; 

– познакомить с профессиональными разработками новых геоинформацион-

ных технологий с использованием сети Интернет; 

– показать значение современных сетей передачи информации и их использо-

вания для размещения и представления картографических материалов; 

– научить работать с программными средствами при подготовки 
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картографических материалов для их размещения в сети, создавать динамиче-

ские документы с картографической информацией с использованием ГИС сер-

веров и SQL баз данных. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для решения задач профессиональной деятель-

ности; выбирает программные средства для решения поставленных задач. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эффек-

тивные методы решения основных 

типов задач, встречающихся в фи-

зике 

Знает методы решения основных типов задач, встре-

чающихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эф-

фективных методов решения основных типов задач, 

встречающихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных 

методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 
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ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых 

методов и технологий исследования больших дан-

ных 
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Аннотация дисциплины 

Теория открытых квантовых систем, квантовая теория релаксации 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.09.02), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 28 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – изучение физических концепций и математических методов, ис-

пользуемых для исследования динамики открытых квантовых систем. 

Задачи: 

– изучение основ классической теории вероятности и стохастических про-

цессов; 

– рассмотрение основ квантовой механики; 

– изучение основных квантовых уравнений; 

– исследование квантовой динамики открытых систем; 

– рассмотрение квантовых марковских процессов. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальных ком-

петенций 

Код и наименование универ-

сальной компетенции 
(результат освоения 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.2. Выбирает современ-

ные технические и программ-

ные средства и методы поиска, 

обобщения, обработки и пере-

дачи информации при созда-

нии документов различных ти-

пов, современные программ-

ные средства создания и редак-

тирования документов, стра-

ниц сайтов, баз данных 

УК 1.3. Применяет методики 

поиска, сбора и обработки ин-

формации с помощью совре-

менных компьютерных техно-

логий, системный подход при 

работе с информацией в гло-

бальных компьютерных сетях 

и корпоративных информаци-

онных системах, основы техно-

логии создания баз данных для 

решения поставленных задач 

Самоорганизация и само-

развитие (в том числе здо-

ровьесбережение) 

УК-6. Способен управлять 

своим временем, выстраи-

вать и реализовывать тра-

екторию саморазвития на 

основе принципов образо-

вания в течение всей жизни 

УК-6.1. Формулирует основ-

ные принципы самоорганиза-

ции и саморазвития; выделяет 

основные этапы своей образо-

вательной деятельности 

УК-6.2. Планирует собствен-

ное время; определяет страте-

гические, тактические и опера-

тивные задачи 

 



188 
 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи 

информации при создании доку-

ментов различных типов, совре-

менные программные средства 

создания и редактирования до-

кументов, страниц сайтов, баз 

данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, ос-

новные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные про-

граммные средства работы с документами различных 

типов, создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования доку-

ментов разных типов, страниц сайтов, баз данных с по-

мощью выбранных современных технических и про-

граммных средств 

УК 1.3. Применяет методики по-

иска, сбора и обработки инфор-

мации с помощью современных 

компьютерных технологий, си-

стемный подход при работе с 

информацией в глобальных ком-

пьютерных сетях и корпоратив-

ных информационных системах, 

основы технологии создания баз 

данных для решения поставлен-

ных задач 

Знает основные способы и методы получения инфор-

мации из современных информационных источников  

Умеет решать задачи поиска и сортировки информа-

ции, осуществлять ее анализ и синтез, применять фи-

зические принципы хранения информации, обрабаты-

вать данные и создавать документы разных типов для 

хранения информации  

Владеет навыками использования современных ин-

формационных ресурсов при поиске информации в 

сети интернет, обработки и выбора информации, необ-

ходимой для решения поставленных задач 

УК-6.1. Формулирует основные 

принципы самоорганизации и 

саморазвития; выделяет основ-

ные этапы своей образователь-

ной деятельности 

Знает особенности самоорганизации и саморазвития 

личности; сущность образовательной деятельности  

Умеет определять основные принципы самоорганиза-

ции и саморазвития  

Владеет навыками формулировки этапов своей образо-

вательной деятельности 

УК-6.2. Планирует собственное 

время; определяет стратегиче-

ские, тактические и оператив-

ные задачи 

Знает особенности стратегических, тактических и опе-

ративных задач; специфику программы образователь-

ной деятельности  

Умеет планировать собственное время  

Владеет навыками создания программы образователь-

ной деятельности 

 

 
Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины 

Геоинформационные системы в геофизике и геологии 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.09.03), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 28 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучить современные возможности и перспективы геоинформаци-

онных систем, а также геоинформационного метода в геолого-геофизических 

исследованиях, общие принципы составления геологических карт. 

 Задачи: 

 – освоить теоретические вопросы, касающиеся структуры и свойств 

геоинформационных систем; 

 – научить использовать методы геоинформационного картографирования 

при разработке и составлении геологических карт; 

 – показать возможности систематизации и обработки пространственной 

информации в виде геологических карт различной сложности; 

 – привить навыки к картографической интерпретации результатов 

инструментальных и аэрокосмических съемок местности, данных стационарных 

наблюдений, статистических материалов, научных экспедиций и литературных 

источников; 

 – ознакомить с существующими геоинформационно-картографическими 

ресурсами. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для решения задач профессиональной деятель-

ности; выбирает программные средства для решения поставленных задач. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых 

методов и технологий исследования больших дан-

ных 
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Аннотация дисциплины 

Квантовая теория твердых тел 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы /108 академических часов. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.09.04), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается зачетом. Учеб-

ным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 часов, 

практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а также 

выделены часы на самостоятельную работу студента – 28 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение основ квантовой теории кристаллических твердых тел, 

охватывающей современную концепцию их электронных спектров, 

электрических, магнитных и тепловых свойств, тепло- и электропроводности 

(включая сверхпроводимость). 

Задачи: 

– формирование базовых знаний в области квантовой теории твердого тела 

как дисциплины, интегрирующей общефизическую и общетеоретическую под-

готовку физиков и обеспечивающей фундамент знаний в области физики кон-

денсированного состояния; 

– обучение студентов основным понятиям в квантовой теории твердого 

тела, понятию элементарных возбуждений и концепции квазичастиц в квантовой 

теории твердого тела; 

– формирование подходов к выполнению самостоятельных исследований 

студентами в области физики конденсированного состояния вещества в рамках 

выпускных работ на степень бакалавра. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техно-

логии 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.2. Проводит первичный 

поиск информации по заданной 

тематике (в том числе, с исполь-

зованием патентных баз дан-

ных) 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теорети-

ческих физических исследований, 

современную приборную базу и 

информационные технологии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкрет-

ных научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных 

экспериментальных и теоретических физических 

исследований, с использованием современной при-

борной базы и информационных технологий 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной тема-

тике (в том числе, с использова-

нием патентных баз данных) 

Знает способы поиска информации по заданной те-

матике 

Умеет работать с базами данных 

Владеет навыками поиска информации по заданной 

тематике в том числе, с использованием патентных 

баз данных.  
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Аннотация дисциплины 

Программируемые микроконтроллеры физических приборов 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.10.01), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, лабораторных занятий – 50 часов, а также выделены часы на самостоя-

тельную работу студента – 64 часа (в том числе 36 часов на подготовку к экза-

мену). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – подготовка бакалавров в области встраиваемых систем в русле со-

временных информационных технологий и обучение базовым знаниям, совре-

менным технологиям и практическим навыкам для работы с микроконтролле-

рами. 

 

 Задачи: 

– построение и реализации устройств на основе микроконтроллеров; 

– построение интерфейсов ввода вывода и систем управления. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для решения задач профессиональной деятель-

ности; использует теоретические основы информационных процессов преобра-

зования информации; выбирает программные средства для решения поставлен-

ных задач. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая мани-

пулирование данными 

 

Код индикатора достижения ком-
петенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать про-

граммный код с использованием 

современных языков программи-

рования, включая манипулирова-

ние данными 

Знает, как разрабатывается программный код с ис-

пользованием современных языков программирова-

ния 

Умеет разрабатывать программный код с использо-

ванием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимиза-

ции программного кода с использованием совре-

менных языков программирования, включая мани-

пулирование данными 
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Аннотация дисциплины 

Теория фазовых переходов 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.10.02), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, лабораторных занятий – 50 часов, а также выделены часы на самостоя-

тельную работу студента – 64 часа (в том числе 36 часов на подготовку к экза-

мену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучении основных положений теории фазовых переходов и ее 

приложений к решению задач физики конденсированного состояния и физики 

сильно коррелированных систем. 

Задачи: 

– дать общие представления о фазовых переходах первого и второго рода; 

– в рамках модели Изинга в приближении случайного эффективного поля 

рассмотреть фазовые переходы второго рода в системе локальных магнитных 

моментов с взаимодействием; 

– рассмотреть переходы первого рода на примерах газ – жидкость – твер-

дое тело, металл – изолятор. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эффек-

тивные методы решения основных 

типов задач, встречающихся в фи-

зике 

Знает методы решения основных типов задач, встре-

чающихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эф-

фективных методов решения основных типов задач, 

встречающихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных 

методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 
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Аннотация дисциплины 

Фазовые превращения в металлах и сплавах 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.10.03), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, лабораторных занятий – 50 часов, а также выделены часы на самостоя-

тельную работу студента – 64 часа (в том числе 36 часов на подготовку к экза-

мену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучении основных положений теории фазовых переходов и ее 

приложений к решению задач физики конденсированного состояния и физики 

сильно коррелированных систем. 

Задачи: 

– дать общие представления о фазовых переходах первого и второго рода; 

– в рамках модели Изинга в приближении случайного эффективного поля 

рассмотреть фазовые переходы второго рода в системе локальных магнитных 

моментов с взаимодействием; 

– рассмотреть переходы первого рода на примерах газ – жидкость – твер-

дое тело, металл – изолятор. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний, методов математического анализа. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 
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Аннотация дисциплины 

Позитронная аннигиляционная спектроскопия в исследовании материалов  

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.10.04), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, лабораторных занятий – 50 часов, а также выделены часы на самостоя-

тельную работу студента – 64 часа (в том числе 36 часов на подготовку к экза-

мену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – ознакомление с основными положениями современного метода 

анализа химико-физического, структурного состояния вещества, нанокластеров 

и наноструктур в конденсированном состоянии. 

Задачи: 

 – ознакомление с основными физическими и химическими свойствами 

позитрона и позитрония и их особенностями взаимодействия с веществом; 

 – ознакомление с основными понятиями и методами позитронной анни-

гиляционной спектроскопии; 

 – ознакомление с основными понятиями и методами временной спектро-

скопии; 

 – изучение и применение методов исследования физико-химических 

свойств веществ, основанных на аннигиляционной спектроскопии. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универ-

сальныхкомпетенции выпуск-

ника 

Код и наименование индикатора до-

стижения унивесальной компетен-

ции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. Определяет роль и зна-

чение информации, информати-

зации общества, информацион-

ных технологий, использует 

теоретические основы инфор-

мационных процессов преобра-

зования информации 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и выби-

рать оптимальные способы 

их решения, исходя из дей-

ствующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, 

определяет связи между ними 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.1. Определяет роль и значе-

ние информации, информатизации 

общества, информационных тех-

нологий, использует теоретиче-

ские основы информационных 

процессов преобразования инфор-

мации 

Знает значение информации, информатизации об-

щества, информационных технологий, основные по-

нятия и определения теории информации   

Умеет систематизировать информацию, применять 

методы преобразования информации, заложенные в 

современных программных средствах  

Владеет навыками создания, накопления и обра-

ботки информации 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опреде-

ляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимых выполнить в 

рамках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками вывода круга задач из поставлен-

ной цели, определения связи между ними 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техно-

логии 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теорети-

ческих физических исследований, 

современную приборную базу и 

информационные технологии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкрет-

ных научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных 

экспериментальных и теоретических физических 

исследований, с использованием современной при-

борной базы и информационных технологий 
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Аннотация дисциплины 
 

Исследование Земли из космоса, методы изучения окружающей среды 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.11.01), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 64 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение основ физических процессов, протекающих в небесных те-

лах и их системах, применение методов физических исследований для изучения 

астрофизических объектов. 

Задачи: 

– ознакомиться с основными понятиями и теориями астрономии и астро-

физики; 

– изучить методы исследования космических объектов; 

– получить представление о строении и эволюции небесных тел и их си-

стем: Солнечной системы, звезд, галактик, скоплений, Вселенной в целом; 

– познакомиться с действием фундаментальных физических законов в 

условиях космоса. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компь-

ютерного моделирования 

для освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профес-

сиональных задач, структурирования задач различ-

ных групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения 

видов и типов профессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при 

Знает возможности применения современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 
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решении научно-исследователь-

ских задач  

Умеет осуществлять подготовку программных 

средств при решении научно-исследовательских за-

дач 

Владеет навыками использования современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 
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Аннотация дисциплины 
 

Метод функционального интегрирования в квантовой теории 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.11.02), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 64 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – изучение метода континуального интеграла является выражение 

основных объектов квантовой механики в терминах классического гамильтони-

ана, или лагранжиана, без обращения к операторам и состояниям в гильберто-

вом пространстве. 

Задачи: 

– изложить основные положения квантовой теории применительно к «чи-

стым» состояниям, уделив особое внимание принципу суперпозиции и проблеме 

квантовых измерений; 

– рассмотреть возможность перехода от классического описания движения 

частицы в рамках Лагранжева формализма к квантово-механическому вычисле-

нию амплитуды перехода. 

– рассмотреть применение подхода на основе интегралов по траекториям 

к решению некоторых известных задач и сопоставить результаты с обычным ме-

тодом, основанным на использовании уравнения Шредингера. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной те-

матике (в том числе, с использо-

ванием патентных баз данных) 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной тема-

тике (в том числе, с использова-

нием патентных баз данных) 

Знает способы поиска информации по заданной те-

матике 

Умеет работать с базами данных 

Владеет навыками поиска информации по заданной 

тематике в том числе, с использованием патентных 

баз данных.  
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Аннотация дисциплины  

Микромагнитное моделирование 
 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.11.03), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 64 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – изучить теорию Ландау-Лифшица-Гильберта. 

 

Задачи:  

– провести компьютерное моделирование магнетиков; 

– рассчитать свойства материалов. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследо-

ваний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудова-

ния) и информационных 

технологий с учетом отече-

ственного и зарубежного 

опыта 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.3. Выбирает методы исследо-

вания и технические средства для 

решения поставленных задач НИР 

Знает методики проведения экспериментальных ис-

следований характеристик приборов, схем, 

устройств прикладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и техниче-

ские средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских за-

дач 

Знает возможности применения современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных 

средств при решении научно-исследовательских за-

дач 

Владеет навыками использования современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 
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Аннотация дисциплины 

Нелинейные явления в природных системах 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.11.04), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 30 

часов, практических занятий – 50 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 64 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – обучение студентов научным знаниям по нелинейным явлениям в 

физике. Данный курс служит дополнением и развитием основных обязательных 

дисциплин. Он вводится с целью расширить и углублять знания студента в вы-

бранном направлении. 

 

 Задачи: 

– ознакомление студентов с научными проблемами в области нелинейной 

динамики систем и специфическим математическим аппаратом нелинейной ди-

намики; 

– изучение алгоритмов перехода от динамического поведения к хаотиче-

скому для систем различной природы и анализ их общности; 

– освоение методов анализа и обработки физической информации с ис-

пользованием современной вычислительной техники; 

– формирование у студентов устойчивых представлений о фундаменталь-

ном характере нелинейных процессов в природных системах. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; 
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решает стандартные профессиональные задачи с применением физико-матема-

тических и естественнонаучных знаний и математического анализа. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

ПК-1.3. Применяет современ-

ные научные методы на уровне, 

необходимом для постановки и 

решения 

ПК-2. Способен применять 

методы научных исследова-

ний в избранной области 

экспериментальных и (или) 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных техно-

логий с учетом отечествен-

ного и зарубежного опыта 

ПК-2.1. Применяет методы 

научных экспериментальных и 

теоретических физических ис-

следований, современную при-

борную базу и информационные 

технологии 

ПК-2.2. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР, готовит 

элементы документации, про-

екты планов и программ отдель-

ных этапов НИР 

ПК-2.3. Выбирает методы ис-

следования и технические сред-

ства для решения поставленных 

задач НИР 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 

ПК-1.3. Применяет современные 

научные методы на уровне, необ-

ходимом для постановки и реше-

ния задач, а также использует ос-

новы компьютерного моделиро-

вания 

Знает средства программирования, и компьютерного 

моделирования, используемые при решении задач 

Умеет использовать методы и средства программирова-

ния, и компьютерного моделирования при решении за-

дач 

Владеет навыками применения современных научных 

методов, а также использует основы компьютерного мо-

делирования, необходимые для постановки и решения 

задач 

ПК-2.1. Применяет методы науч-

ных экспериментальных и теоре-

тических физических исследова-

ний, современную приборную 

базу и информационные техноло-

гии 

Знает методы проведения научных исследований  

Умеет применять методы для проведения конкретных 

научных исследований  

Владеет навыками применения методов научных экспе-

риментальных и теоретических физических исследова-

ний, с использованием современной приборной базы и 

информационных технологий 

ПК-2.2. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР, готовит 

элементы документации, про-

екты планов и программ отдель-

ных этапов НИР 

Знает требования отдельных стадий исследования при 

наличии общего плана НИР 

Умеет составлять и оформлять научно-технические от-

четы, готовить публикации по результатам выполнен-

ных исследований с учетом существующих требований  

Владеет навыками планирования отдельных стадий ис-

следования, готовит элементы документации при под-

готовке научно-технических отчетов, публикаций по 

результатам выполненных исследований в соответ-

ствии с предъявляемыми требованиями 

ПК-2.3. Выбирает методы иссле-

дования и технические средства 

для решения поставленных задач 

НИР 

 

Знает методики проведения экспериментальных иссле-

дований характеристик приборов, схем, устройств при-

кладной физики 

Умеет выбирать методы исследования и технические 

средства для решения поставленных задач 

Владеет навыками и методами проведения НИР 
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Аннотация дисциплины 

Основы реляционных баз данных  

в применении к решению физических задач 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.12.01), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 34 

часов, практических занятий – 48 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 62 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – приобретение студентами теоретических и практических знаний в 

области проектирования, создания реляционных баз данных и построения опти-

мальных запросов к базам данных. 

 Задачи: 

– получить теоретические сведения по соответствующим разделам дисци-

плины;  

– получить практические знания и опыт в процессе проектирования, раз-

работки базы данных, работы с системами управления базами данных и самими 

базами данных;  

– овладеть навыками работы в соответствующих системах управления ба-

зами данных и вспомогательных инструментах по работе с базами данных. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: выбирает конкретные ме-

тоды и технологии исследования для решения задач профессиональной деятель-

ности; выбирает программные средства для решения поставленных задач. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая мани-

пулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать про-

граммный код с использованием 

современных языков программи-

рования, включая манипулирова-

ние данными 

Знает, как разрабатывается программный код с ис-

пользованием современных языков программирова-

ния 

Умеет разрабатывать программный код с использо-

ванием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимиза-

ции программного кода с использованием совре-

менных языков программирования, включая мани-

пулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу боль-

ших данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа боль-

ших данных, разработке и внедре-

нию новых методов и технологий 

исследования больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых 

методов и технологий исследования больших дан-

ных 
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Аннотация дисциплины 

Квантовая теория поля 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.12.02), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 34 

часов, практических занятий – 48 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 62 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – приобретение систематизированных знаний по основам кванто-

вой теории поля. 

Задачи: 

– изучение основных принципов квантовой теории поля; 

– освоение математического аппарата квантовой теории поля; 

– изучение основных понятий и уравнений квантовой теории поля; 

– приобретение навыков решения задач по квантовой теории поля. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: использует в профессио-

нальной деятельности основы физико-математических и естественных наук; ре-

шает стандартные профессиональные задачи с применением физико-математи-

ческих и естественнонаучных знаний; применяет базовые методы научных ис-

следований физических объектов, систем и процессов. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) универсальной ком-

петенции 

Код и наименование универ-

сальной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения постав-

ленных задач 

УК-1.2. Выбирает современ-

ные технические и программ-

ные средства и методы по-

иска, обобщения, обработки и 

передачи информации при со-

здании документов различных 

типов, современные про-

граммные средства создания и 

редактирования документов, 

страниц сайтов, баз данных 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК-1.2. Выбирает современные 

технические и программные 

средства и методы поиска, обоб-

щения, обработки и передачи ин-

формации при создании докумен-

тов различных типов, современ-

ные программные средства созда-

ния и редактирования докумен-

тов, страниц сайтов, баз данных 

Знает современные технические и программные сред-

ства поиска, обработки, и передачи информации, основ-

ные направления их развития  

Умеет правильно использовать современные программ-

ные средства работы с документами различных типов, 

создавать их и редактировать 

Владеет навыками создания и редактирования докумен-

тов разных типов, страниц сайтов, баз данных с помо-

щью выбранных современных технических и программ-

ных средств 

 
Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структури-

рования задач различных групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины 

Архитектура и операционные системы вычислительных устройств  

используемых в физике 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.12.03), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 34 

часов, практических занятий – 48 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 62 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов профессиональных компетенций, свя-

занных с использованием теоретических знаний в области архитектур вычисли-

тельных систем. 

Задачи: 

– ознакомление студентов с прогрессивными парадигмами развития архи-

тектур вычислителей с целью заложить основы для последующих курсов, посвя-

щённых созданию современных информационных систем; 

– получение практических навыков в области выбора архитектуры вычис-

лительной системы, наилучшим образом раскрывающего потенциальные воз-

можности заданного алгоритма с учётом заданных требований к программному 

обеспечению; 

– развитие умений, основанных на полученных теоретических знаниях, 

позволяющих на творческом и репродуктивном уровне применять и создавать 

эффективные алгоритмы для решения задач обработки информации примени-

тельно к данной архитектуре вычислительной системы. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 
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объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая мани-

пулирование данными 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать про-

граммный код с использованием 

современных языков программи-

рования, включая манипулирова-

ние данными 

Знает, как разрабатывается программный код с ис-

пользованием современных языков программирова-

ния 

Умеет разрабатывать программный код с использо-

ванием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимиза-

ции программного кода с использованием совре-

менных языков программирования, включая мани-

пулирование данными 
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Аннотация дисциплины 

Основы квантовых вычислений 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы /144 академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, а именно дисциплиной по выбору 

(Б1.В.ДВ.12.04), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается экзаменом. 

Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в объеме 34 

часов, практических занятий – 48 часов (в том числе интерактивных 18 часов), а 

также выделены часы на самостоятельную работу студента – 62 часа (в том числе 

36 часов на подготовку к экзамену). 

Язык реализации: русский. 

Цель – познакомить обучающихся с бурно развивающейся областью 

науки и технологии на стыке физики и компьютерных наук – квантовыми вы-

числениями. 

 

Задачи: 

– изучить гейтовую модель квантовых вычислений и универсальные 

наборы квантовых логических вентилей; 

– установить основные типы квантовых алгоритмов, таких как алгоритм 

оценки фазы, алгоритм Шора и другие алгоритмы, основанные на квантовом 

преобразовании Фурье; 

– разобрать алгоритм Гровера и квантовые алгоритмы поиска; квантовые 

вариационные алгоритмы.  

– установить причины и следствия проблем с декогеренцией и ошибками 

в квантовых вентилях, вопросы построения квантовых кодов коррекции ошибок; 

рассмотреть варианты архитектуры квантового компьютера, устойчивого к 

ошибкам; 

– рассмотреть вопросы принципиальной возможности создания 

устойчивого к ошибкам квантового компьютера и реальное положение дел при 

современном уровне развития технологий. 

 



221 
 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональных 

компетенций 

Код и наименование професси-

ональной компетенции вы-

пускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения профессиональной компе-

тенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая мани-

пулирование данными 

 

Код индикатора достижения компе-
тенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать про-

граммный код с использованием 

современных языков программи-

рования, включая манипулирова-

ние данными 

Знает, как разрабатывается программный код с ис-

пользованием современных языков программирова-

ния 

Умеет разрабатывать программный код с использо-

ванием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимиза-

ции программного кода с использованием совре-

менных языков программирования, включая мани-

пулирование данными 
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Аннотация дисциплины  

Физика полупроводников 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факуль-

тативные дисциплины (ФТД.01), изучается на 4 курсе (8 семестр) и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 18 часов, практических занятий – 18 часов, а также выделены часы на 

самостоятельную работу студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – получение фундаментальных знаний в области физики полупровод-

ников и приобретение необходимых навыков для их использования в научно-

исследовательской деятельности. 

Задачи: 

– овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями физики 

полупроводников; 

– овладение основными методами исследования физических свойств по-

лупроводников; 

– формирование приемов и методов решения конкретных задач из раз-

личных областей физики полупроводников. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные про-

фессиональные задачи с применением физико-математических и естественнона-

учных знаний, использует базовые методы научных исследований физических 

объектов, систем и процессов; выбирает конкретные методы и технологии ис-

следования для решения задач профессиональной деятельности. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.2. Выбирает наиболее эф-

фективные методы решения ос-

новных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Знает методы решения основных типов задач, встреча-

ющихся в физике 

Умеет работать с математическим аппаратом эффектив-

ных методов решения основных типов задач, встречаю-

щихся в физике 

Владеет навыками выбора наиболее эффективных мето-

дов решения основных типов задач, встречающихся в 

физике 
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Аннотация дисциплины  

Понимание и метапредметная компетентность 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факуль-

тативные дисциплины (ФТД.02), изучается на 4 курсе (7 семестр) и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 14 часов, практических занятий – 14 часов, а также выделены часы на 

самостоятельную работу студента – 44 часа. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – формировать у студентов необходимые теоретические знания и 

представления о понимании, развивать способность мыслить самостоятельно, 

владеть современными методами анализа научных фактов и явлений обществен-

ной жизни, уметь делать выводы и обобщения. 

 Задачи: 

 – сформировать знания и систематизировать понятие понимания;  

 – на основе психологических и педагогических особенностей понимания 

установить предметные связи в понимании изучаемого материала. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: решает стандартные 

профессиональные задачи с применением физико-математических и есте-

ственнонаучных знаний; формулирует основные принципы самоорганизации 

и саморазвития; выделяет основные этапы своей образовательной деятельно-

сти; проектирует траекторию личностного и профессионального развития. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 
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Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Педагогическая 

ПК-6. Способен участво-

вать в разработке основных 

и дополнительных образо-

вательных программ, разра-

батывать отдельные их ком-

поненты (в том числе с ис-

пользованием информаци-

онно-коммуникационных 

технологий) 

ПК-6.2. Проектирует индивиду-

альные образовательные марш-

руты освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с 

образовательными потребно-

стями обучающихся 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-6.2. Проектирует индивиду-

альные образовательные марш-

руты освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с 

образовательными потребно-

стями обучающихся 

Знает принципы проектирования индивидуальных об-

разовательных маршрутов освоения программ, учебных 

предметов в соответствии с образовательными потреб-

ностями обучающихся. 

Умеет создавать маршруты освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с образовательными по-

требностями обучающихся 

Владеет навыками проектирования индивидуальных 

образовательных маршрутов освоения программ, учеб-

ных предметов в соответствии с образовательными по-

требностями обучающихся. 
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Аннотация дисциплины  

Введение в физику 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факуль-

тативные дисциплины (ФТД.03), изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 18 часов, практических занятий – 18 часов, а также выделены часы на 

самостоятельную работу студента – 36 часов. 

Язык реализации: русский. 

 

Цель – сориентировать студентов в выборе собственного пути научных ис-

следований в период обучения по данной ОП. 

Задачи: 

– познакомить студентов с современными проблемами и перспективами 

развития основных направлений в физике; 

– рассказать о методах научных исследований; способах обработки 

полученной информации; 

– познакомить студентов с тематикой научных исследований в структурах 

Института наукоемких технологий и передовых материалов ДВФУ, а также 

ведущих лабораторий институтов ДВО РАН. 

 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 

компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность 

и способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических величин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные 

в результате получения среднего общего образования. 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональной 

компетенций 

Код и наименование профес-

сиональной компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-исследовательский 

ПК-1. Способен использо-

вать специализированные 

знания в области физики, а 

также стандартные про-

граммные средства компью-

терного моделирования для 

освоения профильных фи-

зических дисциплин 

ПК-1.1. Анализирует способы 

определения видов и типов про-

фессиональных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1. Анализирует способы 

опреде-ления видов и типов про-

фессиональ-ных задач, структу-

рирования задач различных 

групп 

Знает способы определения видов и типов профессио-

нальных задач, структурирования задач различных 

групп. 

Умеет структурировать задачи различных групп. 

Владеет навыками анализа способов определения видов 

и типов профессиональных задач, структурирования за-

дач различных групп 
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Аннотация дисциплины  

Проектная деятельность 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 1 зачетная единица 

/ 36 академических часов. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факультатив-

ные дисциплины (ФТД.04), изучается на 1 курсе (2 семестр) и завершается заче-

том. Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий в объ-

еме 18 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента – 18 

часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов проектного мышления, а также ком-

плекса теоретических навыков и практических компетенций, в сфере разра-

ботки и реализации технологических проектов. 

Задачи: 

Необходимый пул задач, который должен выполнить студент для овладе-

ния базовыми навыками и сформировать первоначальное видение проектной де-

ятельности: 

– изучение теоретической основы проектной деятельности; 

– создание системного видения проекта; 

– формирование научно-исследовательского, проектного мышления сту-

дентов; 

– постановка проблемы и целеполагание; 

– генерация идеи проекта и её презентация; 

– самопрезентация и развитие навыков управления личным и командным 

временем; 

– развитие умения поиска и анализа информации из различных источни-

ков, в том числе из сети Интернет; 

– разбиение проекта на этапы его жизненного цикла; 

– планирование работ по каждому этапу, составление дорожной карты и 

графика выполнения работ; 

– обретение навыков управления индивидуальной и совместной (коллек-

тивной) проектной деятельностью; 
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– обретение навыков правильного оформления готового проекта для пре-

зентации; 

– работа с рисками: идентификация и реагирование; 

– составление бюджета проекта; 

– общее представление о существующих стандартах и методологиях в об-

ласти управления проектами. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: применяет методы 

научных экспериментальных и теоретических физических исследований, совре-

менную приборную базу, информационные технологии и программные средства 

при решении научно-исследовательских задач. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы, 

характеризуют формирование следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК 1.3. Применяет методики поиска, 

сбора и обработки информации с по-

мощью современных компьютерных 

технологий, системный подход при 

работе с информацией в глобальных 

компьютерных сетях и корпоратив-

ных информационных системах, ос-

новы технологии создания баз дан-

ных для решения поставленных за-

дач 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опреде-

ляет связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений, действующих правовых 

норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности их 

использования и/или совершенство-

вания 
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Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Командная работа и ли-

дерство 

УК-3. Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль в 

команде 

УК-3.1. Определяет свою роль в со-

циальном взаимодействии и команд-

ной работе, исходя из стратегии со-

трудничества для достижения по-

ставленной цели 

УК-3.2. Осуществляет обмен ин-

формацией, знаниями и опытом с 

членами команды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и уста-

новленные правила командной ра-

боты; несет личную ответствен-

ность за результат 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК 1.3. Применяет методики по-

иска, сбора и обработки инфор-

мации с помощью современных 

компьютерных технологий, си-

стемный подход при работе с ин-

формацией в глобальных компь-

ютерных сетях и корпоративных 

информационных системах, ос-

новы технологии создания баз 

данных для решения поставлен-

ных задач 

Знает основные способы и методы получения информа-

ции из современных информационных источников  

Умеет решать задачи поиска и сортировки информации, 

осуществлять ее анализ и синтез, применять физические 

принципы хранения информации, обрабатывать данные 

и создавать документы разных типов для хранения ин-

формации  

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных ресурсов при поиске информации в сети ин-

тернет, обработки и выбора информации, необходимой 

для решения поставленных задач 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимых выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками формирования круга задач в рамках 

поставленной цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию 

задач в зоне своей ответственно-

сти с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих 

правовых норм 

Знает требования к реализации задач в зоне своей ответ-

ственности с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и ограни-

чений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совер-

шенствования 

Знает основные требования, предъявляемые к результа-

там проекта, предлагает возможности их использования 

и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или совер-

шенствования 

УК-3.1. Определяет свою роль в 

социальном взаимодействии и 

командной работе, исходя из 

стратегии сотрудничества для до-

стижения поставленной цели 

Знает свою роль в социальном взаимодействии и ко-

мандной работе, исходя из стратегии сотрудничества 

для достижения поставленной цели  

Умеет организовать деятельность в рамках собственной 

роли в социальном взаимодействии и командной ра-

боте, исходя из стратегии сотрудничества для достиже-

ния поставленной цели 

Владеет навыками реализации собственной роли в со-

циальном взаимодействии и командной работе, исходя 

из стратегии сотрудничества для достижения постав-

ленной цели 

УК-3.2. Осуществляет обмен ин-

формацией, знаниями и опытом с 

членами команды 

Знает структуру процесса обмена информацией, знани-

ями и опытом с членами команды  

Умеет осуществлять обмен информацией, знаниями и 

опытом с членами команды  

Владеет навыками обмена информацией, знаниями и 

опытом с членами команды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и уста-

новленные правила командной 

работы; несет личную ответ-

ственность за результат 

Знает требования к нормам и установленным правилам 

командной работы; несет личную ответственность за 

результат  

Умеет соблюдать нормы и установленные правила ко-

мандной работы; несет личную ответственность за ре-

зультат  

Владеет навыками по поддержанию и транслированию 

норм, установленных правил командной работы; несет 

личную ответственность за результат 
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Аннотация дисциплины  

Проектный практикум 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы / 108 академических часа. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факуль-

тативные дисциплины (ФТД.05), изучается на 1 курсе (1 семестр) и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий в 

объеме 36 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента – 

72 часа. 

Язык реализации: русский. 

Цель – формирование у студентов проектного мышления, а также ком-

плекса теоретических навыков и практических компетенций, в сфере разра-

ботки и реализации технологических проектов. 

Задачи: 

Перечень задач, который должен выполнить студент для овладения базо-

выми навыками и сформировать первоначальное видение проектов: 

– изучение теоретической основы проектной деятельности; 

– создание системного видения проекта; 

– формирование научно-исследовательского, проектного мышления сту-

дентов; 

– постановка проблемы и целеполагание; 

– генерация идеи проекта и её презентация; 

– самопрезентация и развитие навыков управления личным и командным 

временем; 

– развитие умения поиска и анализа информации из различных источни-

ков, в том числе из сети Интернет; 

– разбиение проекта на этапы его жизненного цикла; 

– планирование работ по каждому этапу, составление дорожной карты и 

графика выполнения работ; 

– приобретение навыков управления индивидуальной и совместной (кол-

лективной) проектной деятельностью; 

– приобретение навыков правильного оформления готового проекта для 
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презентации; 

– общее представление о существующих стандартах и методологиях в об-

ласти управления проектами. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: владение 

компетенцией самосовершенствования (осознание необходимости, потребность 

и способность обучаться, способность к познавательной деятельности), владение 

предметными компетенциями по школьным курсам физики и математики 

(способность использовать основные физические понятия, решать простейшие 

физические задачи, проводить простейшие измерения физических величин; 

умение применять соответствующий математический аппарат), приобретенные 

в результате получения среднего общего образования. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Системное и критиче-

ское мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

УК 1.3. Применяет методики поиска, 

сбора и обработки информации с по-

мощью современных компьютерных 

технологий, системный подход при 

работе с информацией в глобальных 

компьютерных сетях и корпоратив-

ных информационных системах, ос-

новы технологии создания баз дан-

ных для решения поставленных за-

дач 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2. Способен опреде-

лять круг задач в рамках 

поставленной цели и вы-

бирать оптимальные 

способы их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм, имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опреде-

ляет связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию за-

дач в зоне своей ответственности с 

учетом имеющихся ресурсов и огра-

ничений, действующих правовых 

норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности их 

использования и/или совершенство-

вания 
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Наименование кате-

гории (группы) уни-

версальных компе-

тенций 

Код и наименование 

универсальных ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Командная работа и ли-

дерство 

УК-3. Способен осу-

ществлять социальное 

взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль в 

команде 

УК-3.1. Определяет свою роль в со-

циальном взаимодействии и команд-

ной работе, исходя из стратегии со-

трудничества для достижения по-

ставленной цели 

УК-3.2. Осуществляет обмен ин-

формацией, знаниями и опытом с 

членами команды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и уста-

новленные правила командной ра-

боты; несет личную ответствен-

ность за результат 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

УК 1.3. Применяет методики по-

иска, сбора и обработки инфор-

мации с помощью современных 

компьютерных технологий, си-

стемный подход при работе с ин-

формацией в глобальных компь-

ютерных сетях и корпоративных 

информационных системах, ос-

новы технологии создания баз 

данных для решения поставлен-

ных задач 

Знает основные способы и методы получения информа-

ции из современных информационных источников  

Умеет решать задачи поиска и сортировки информации, 

осуществлять ее анализ и синтез, применять физические 

принципы хранения информации, обрабатывать данные 

и создавать документы разных типов для хранения ин-

формации  

Владеет навыками использования современных инфор-

мационных ресурсов при поиске информации в сети ин-

тернет, обработки и выбора информации, необходимой 

для решения поставленных задач 

УК-2.1. Определяет круг задач в 

рамках поставленной цели, опре-

деляет связи между ними 

Знает какой круг задач необходимых выполнить в рам-

ках поставленных целей и их взаимосвязь  

Умеет определять круг задач в рамках поставленной 

цели, определять связь между ними  

Владеет навыками формирования круга задач в рамках 

поставленной цели, определения связи между ними 

УК-2.2. Планирует реализацию 

задач в зоне своей ответственно-

сти с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих 

правовых норм 

Знает требования к реализации задач в зоне своей ответ-

ственности с учетом имеющихся ресурсов и ограниче-

ний 

Умеет планировать реализацию задач в зоне своей от-

ветственности с учетом имеющихся ресурсов и ограни-

чений 

Владеет навыками планирования реализации задач в 

зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресур-

сов и ограничений, действующих правовых норм 

УК-2.3. Представляет результаты 

проекта, предлагает возможности 

их использования и/или совер-

шенствования 

Знает основные требования, предъявляемые к результа-

там проекта, предлагает возможности их использования 

и/или совершенствования  

Умеет правильно представлять результаты проекта, 

предлагать возможности их использования  
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

Владеет навыками выделения результатов проекта, 

предлагает возможности их использования и/или совер-

шенствования 

УК-3.1. Определяет свою роль в 

социальном взаимодействии и 

командной работе, исходя из 

стратегии сотрудничества для до-

стижения поставленной цели 

Знает свою роль в социальном взаимодействии и ко-

мандной работе, исходя из стратегии сотрудничества 

для достижения поставленной цели  

Умеет организовать деятельность в рамках собственной 

роли в социальном взаимодействии и командной ра-

боте, исходя из стратегии сотрудничества для достиже-

ния поставленной цели 

Владеет навыками реализации собственной роли в со-

циальном взаимодействии и командной работе, исходя 

из стратегии сотрудничества для достижения постав-

ленной цели 

УК-3.2. Осуществляет обмен ин-

формацией, знаниями и опытом с 

членами команды 

Знает структуру процесса обмена информацией, знани-

ями и опытом с членами команды  

Умеет осуществлять обмен информацией, знаниями и 

опытом с членами команды  

Владеет навыками обмена информацией, знаниями и 

опытом с членами команды 

УК-3.3. Соблюдает нормы и уста-

новленные правила командной 

работы; несет личную ответ-

ственность за результат 

Знает требования к нормам и установленным правилам 

командной работы; несет личную ответственность за 

результат  

Умеет соблюдать нормы и установленные правила ко-

мандной работы; несет личную ответственность за ре-

зультат  

Владеет навыками по поддержанию и транслированию 

норм, установленных правил командной работы; несет 

личную ответственность за результат 
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Аннотация дисциплины  

Научно-исследовательское проектирование 

в области цифровых технологий в физике 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные еди-

ницы / 72 академических часа. Является дисциплиной части ОП ФТД. Факуль-

тативные дисциплины (ФТД.06), изучается на 3 курсе (6 семестр) и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лабораторных занятий в 

объеме 52 часов, а также выделены часы на самостоятельную работу студента – 

20 часов. 

Язык реализации: русский. 

Цель –овладение знаниями о законах, принципах, понятиях, терминоло-

гии, содержании, специфических особенностях организации и управлении науч-

ными исследованиями и проектированием в теоретической физике. 

Задачи: 

 – развитие у студентов навыков работы с научной литературой; 

 – глубокое изучение выбранной для исследования научной проблемы; 

 – развитие навыков работы в информационных поисковых системах; 

 – совершенствование навыков участия в научной дискуссии и навыков 

подготовки презентации собранного материала; 

 – получение результатов собственных исследований; 

 – подготовка задела для выпускной квалификационной работы. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: использует в 

профессиональной деятельности основы знаний физико-математических и 

естественных наук; решает стандартные профессиональные задачи с 

применением физико-математических и естественнонаучных знаний; применяет 

базовые методы научных исследований физических объектов, систем и 

процессов; выбирает программные средства для решения поставленных задач. 

 



237 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют 

формирование следующих компетенций: 

 

Наименование категории 

(группы) профессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование про-

фессиональной компетен-

ции выпускника 

Код и наименование индикатора 

достижения профессиональной 

компетенции 

Научно-исследователь-

ский 

ПК-3. Способен оказывать 

информационную под-

держку специалистам, осу-

ществляющим научно-ис-

следовательские работы 

ПК-3.1. Применяет современные 

информационные технологии и 

программные средства при реше-

нии научно-исследовательских 

задач 

ПК-3.2. Проводит первичный по-

иск информации по заданной те-

матике (в том числе, с использо-

ванием патентных баз данных) 

ПК-3.3. Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использова-

нием современных языков про-

граммирования, включая мани-

пулирование данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

Проектный 

ПК-4. Способен следить за 

выполнением проектов в 

области физики и информа-

ционных технологий на ос-

нове планов проектов 

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования физи-

ческих, информационных систем 

и технологий 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на 

основе планов проектов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информацион-

ных технологий на основе пла-

нов проектов 
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Код индикатора достижения ком-

петенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-3.1. Применяет современ-

ные информационные техноло-

гии и программные средства 

при решении научно-исследова-

тельских задач  

Знает возможности применения современных инфор-

мационных технологий и программных средств при ре-

шении научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования современных ин-

формационных технологий и программных средств 

при решении научно-исследовательских задач 

ПК-3.2. Проводит первичный 

поиск информации по заданной 

тематике (в том числе, с исполь-

зованием патентных баз дан-

ных) 

Знает способы поиска информации по заданной тема-

тике 

Умеет работать с базами данных 

Владеет навыками поиска информации по заданной те-

матике в том числе, с использованием патентных баз 

данных.  

ПК-3.3. Способен разрабаты-

вать, отлаживать и оптимизиро-

вать программный код с исполь-

зованием современных языков 

программирования, включая ма-

нипулирование данными 

 

Знает, как разрабатывается программный код с исполь-

зованием современных языков программирования 

Умеет разрабатывать программный код с использова-

нием современных языков программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и оптимизации 

программного кода с использованием современных 

языков программирования, включая манипулирование 

данными 

ПК-3.4. Способен к анализу 

больших данных, управлению 

этапами жизненного цикла ана-

лиза больших данных, разра-

ботке и внедрению новых мето-

дов и технологий исследования 

больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла анализа 

больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения новых ме-

тодов и технологий исследования больших данных 

ПК-4.1. Использует методы и 

средства проектирования физи-

ческих, информационных си-

стем и технологий 

Знает методическую базу проектирования физических, 

информационных систем и технологий 

Умеет применять методы и средства проектирования 

физических, информационных систем и технологий  

Владеет навыками использования методов и средств 

проектирования физических, информационных систем 

и технологий 

ПК-4.2. Следит за выполнением 

проектов в области физики и ин-

формационных технологий на 

основе планов проектов 

Знает принципы учета работ в области физики и ин-

формационных технологий на основе планов проектов 

Умеет осуществлять надзор за выполнением проектов 

Владеет навыками оценки работ при выполнении про-

ектов 

ПК-4.3. Управляет проектами в 

области физики и информаци-

онных технологий на основе 

планов проектов 

Знает принципы управления проектами в области фи-

зики и информационных технологий на основе планов 

проектов 

Умеет осуществлять управление проектами на основе 

планов проектов 

Владеет навыками сопровождения проектов  
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